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„Populiarioji matematika“ 

parašyta šių knygų 

pagrindu: 

J. Lehmann „Kurzweil durch Mathe“, 
Freyer, Gäbler, Móckel „Gut gedacht 
ist halb gelóst", 

Kordemski „Köpfchen, Köpfchen“. 


SIEK TIEK GENIALUMO, 


ar 
KELIONĖ | PRAEITĮ 


1. Eratostenas Kirénietis (284—202 m. pr. m. e.) 


Senovės graikų mokslininkas ir poetas Eratoste- 
nas Kirėnietis pirmiausia garsus tuo, kad įvedė chro- 
nologinį laiko skaičiavimą pagal olimpiadas. Jis pa- 
rašė tritomį geogralijos veikalą, kuriame pirmasis 
bandė kartografiškai išsamiai pavaizduoti Žemės 
paviršių. Eratostenas stebėtinai tiksliai išmatavo 
Žemės perimetrą. Jis žinojo, kad Asuane (Aukštu- 
tinis Egiptas) ilgiausios dienos vidudienį saulė yra 
zenite. Jis nustatė kampą, kuriuo vidudienį saulė 
matoma Aleksandrijoje ir rado 7,5? nukrypimą nuo 
statmens. Pagal jo apskaičiavimus, Aleksandrija 
yra 5000 egiptietiškų stadijų * į šiaurę nuo Asuano. 
Remdamasis šiais duomenimis, Eratostenas Kirėnie- 
tis apskaičiavo Žemės perimetrą. 

1. Koks Žemės perimetras egiptietiškais stadijais? 
2. Paverskite šį dydį kilometrais, jei žinoma, kad 
vienas egiptietiškas stadijas lygus 184,72 m! 

3. Palyginkite apskaičiuotąjį Žemės perimetrą su 
šiuo metu žinomu perimetru, t. y. apie 40 000 km. 


2. Heronas Aleksandrietis (I a.) 


Graikų matematikas ir technikas Heronas Alek- 
sandrietis yra geriausių ir išsamiausių iki mūsų lai- 
kų išlikusių antikinių specialiųjų raštų autorius. 
Jo „„Metrikoje“ pirmą kartą surinktos taisyklės plokš- 

* Stadijas — senovinis ilgio vienetas, lygus atstumui, kurį 
žmogus nueina per laiką, kol pateka saulė. Tad stadijo dydis 


пе; visur vienodas, pavyzdžiui, olimpinis stadijas lygus 
192,27 m, Delfų stadijas — 177,35 m. — Spec. red. 
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tumoms ir kūnams apskaičiuoti, ,,Mechanikoje* — 
duomenys apie paprastųjų mechanizmų veikimo būdą 
ir pritaikymą. 

Šis uždavinys priskiriamas Heronui; ar tai tikrai jo 
uždavinys — nežinoma. 

Yra 4 fontanai. Pirmasis pripildo cisterną per dieną, 
antrasis — per dvi, trečiasis — per tris, ketvirtasis — 
per keturias dienas. Per kiek laiko jie pripildys cis- 
terną visi kartu? 


3. Bhaskara I (VI a.) 


Bhaskara I buvo didysis indų matematikas. Jis 
toliau plėtojo savo mokytojo Aryabhatos dešimtainę 
skaičiavimo sistema ir padarė ją pozicinę. 

Stai jo užduotis: 

Reikia rasti natūrinius skaičius, kuriuos padalijus 
iš 2, 3, 4, 5 ir 6, gautoji liekana būtų lygi 1. Be to, 
šie natūriniai skaičiai dalijasi iš 7. 


4. Leonardas Pizietis (1175—1250 m.) ` 


XIII a. pradžioje Pizoje gyveno skaičių teorijos 

meistras ir įgudęs skaičiuotojas Leonardas, vadina- 
mas Piziečiu, arba Fibonačiu. 
Garsas apie Leonardo gabumus paskatino vokiško- 
sios Šventosios Romos imperijos imperatorių Fryd- 
richą II 1225 metais atvykti į Pizą drauge su grupe 
matematikų, kurie norėjo viešai egzaminuoti meistrą. 
Viena iš turnyro užduočių buvo tokia: Rasti skai- 
čiaus kvadratą, kurį padidinus, lygiai kaip ir suma- 
žinus penkiais, gaunamas skaičiaus kvadratas. 
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Pamėginkite ir jūs rasti tokį skaičių! Fibonačis jį 
rado. 

Išspręskime dar vieną uždavinį iš garsiosios Fibo- 
nacio „Abako knygos“: 

Nurodykite 5 svarsčius, kuriais galima pasverti bet 
kurį nuo 1 iki 30 kg sveriantį daiktą, jei jo masė 
matuojama sveikaisiais skaičiais. Visi svarsčiai turi 
gulėti vienoje svarstyklių lėkštėje. 

Kaip reikia parinkti svarsčius? 


5. Michaelis Štitelis (14872 —1567 m.) 


Liuteronų pamokslininkas ir matematikas Michae- 
lis Stifelis, „Bendrosios aritmetikos“ (,„Arithmetica 
integra“) autorius, sukaupė rinktines savo laiko ma- 
tematikos žinias. Šis žymusis matematikas naujai 
aiškino algebrą, atrado binominių koeficientų suda- 
rymo dėsnį ir logaritminio skaičiavimo prielaidas. 
Jis pranašavo, kad 1533 m. spalio 18 d. 8 valandą 
bus pasaulio pabaiga. Už tai buvo atleistas iš Lo- 
chau pastoriaus pareigų ir nubaustas keturiomis sa- 
vaitėmis namų arešto. 

Išbandykime savo jėgas spręsdami šio nepastovių 
pažiūrų žmogaus galvosūkį: 

Dviejų skaičių suma lygi 19, jų kvadratų suma — 
205. Apie kokius skaičius kalbama? 


PE UP ENA A NAME 


Matematinė tiesa pati savaime nei paprasta, nei su- 
dėtinga. Ji paprasčiausiai yra. 


Emilis Lemuanas 


6. Izaokas Niutonas (1642—1727 m.) 


„Aš įžvelgiau šiek tiek toliau negu kiti tik todėl, 

kad stovėjau ant milžinų pečių“. Taip sakydamas, 
Niutonas turėjo galvoje mokslininkus Dekartą, Kep- 
lerį, Galilėjų. Bet pažinimo plytos — dar ne pasta- 
tas. Niutonas sukūrė mokymo apie judėjimą ir dan- 
gaus mechaniką pagrindus. Jo sugebėjimas „daryti 
fiziką“ iki XIX a. buvo laikomas neturinčiu sau ly- 
gaus mokymo pavyzdžiu. Ernstas Machas, Heinri- 
chas Hercas, pagaliau Albertas Einšteinas, giliau 
suvokę pasaulį negu Niutonas, reiškė susižavėjimą 
ir pagarbą jam. Šis praktiškas galvosūkis padės šiek 
tiek pažinti Niutoną: 
Trijų pievų plotai yra 31 ha, 10 ha ir 24 ha. Viso- 
se trijose pievose žolė auga vienodai. Žolės bei atolo 
tankumas nesiskiria. Pirmojoje pievoje 4 savaites 
ganosi 12 jaučių, antrojoje 9 savaites ganosi 21 jau- 
tis. Žolę jaučiai tiek nuėda, kad pievos turi pailsėti. 
Kiek jaučių 18 savaičių gali ganytis trečiojoje pie- 
voje? 


7. Kristijanas Goldbachas (1690—1764 m.) 


Skaičių teorijos žinovas Kristijanas Goldbachas 
manė, kad kiekvienas didesnis negu 2 lyginis skai- 
čius yra dviejų pirminių skaičių suma. 1742 metais 
jis apie tai užsiminė laiške šveicarų matematikui 
L. Oileriui. Šis spėjimas iki šios dienos neįrodytas. 
Patikrinkite jį visiems lyginiams skaičiams, kurie 
mažesni už 50. 
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8. Leonardas Oileris (1707—1783 m.) 


„Atrodė, kad Oileris skaičiavo taip lengvai, kaip 
kiti žmonės kvėpuoja arba kaip erelis sklando ore.“ 
Taip fizikas Arago apibūdino produktyviausią visų 
laikų matematiką Leonardą Oilerį. Jo veikalai suda- 
rytų 80 tomų! 

Pamėginkime ir mes įsigilinti į vieną didžiojo ge- 
nijaus galvosūkį: 

Dvaro valdytojas perka arklius ir jaučius už 1770 ta- 
lerių. Už vieną arklį jis moka 31 talerį, už jautį — 
21. Kiek arklių ir jaučių jis nupirko? 

Ar turi šis galvosūkis daugiau sprendinių? 


9. Karlas Frydrichas Gausas (1777—1855 m.) 


Šis matematikas visada siekė tobulumo. „Katedra 
dar ne katedra,— sakė jis,— kol nepašalinti paskuti- 
niai pastoliai“. Jo herbe, kuriame buvo pavaizduotas 
medis su keliais vaisiais, buvo įrašyta: „Раиса sed 
matura“ (Nors ir mažai, užtat prinokę). Gauso mo- 
kiniams dažnai buvo nelengva atsekti jo gyvenimo 
kelią. Kai kurias savo gyvenimo datas jis pateikdavo 
nurodydamas iki minimos datos praėjusių dienų 
skaičių. 1799 m. liepos 16 d: jam buvo suteiktas 
mokslinis daktaro laipsnis. Šią dieną Gausas pažy- 
mėjo skaičiumi 8113. Anksčiausia jo užrašuose taip 
užšifruota diena buvo pažymėta skaičiumi 5343. Pen- 
kiolikametis Gausas tą dieną pradėjo domėtis pir- 
minių skaičių pasiskirstymu. 

Kokia diena atitinka šį skaičių? 


10. Evaristas Galua (1811—1832 m.) 


Ankstų 1832 metų gegužės 31 dienos rytą dvi- 
kovoje dėl merginos žuvo matematikos genijus 
Evaristas Galua. Jis nesulaukė nė 21 metų. Tik- 
riausiai jausdamas, kad mažai vilties likti gyvam, 
paskutinėmis savo gyvenimo valandomis jis popie- 
riuje Žaibiškai išdėstė tai, kas turėjo dominti dar 
ne vieną matematikų kartą. Šešioliktaisiais gyveni- 
mo metais Galua per 15 minučių išsprendė 3 už- 
davinius, kuriuos mokytojai uždavė savaitei. Ir tai 
buvo ne pirmas kartas, kai jis apstulbino savo mo- 
kytojus. 

Pirmąjį iš šių uždavinių pastudijuokime atidžiau. 
Štai jis: 

Su keturių į apskritimą įbrėžto keturkampio kraš- 
tinių a, b, c, d pagalba raskite šio keturkampio įstri- 
Zaines x ir y. (Taigi reikia apskaičiuoti įsivaizduoja- 
mo keturkampio įstrižainių ilgius, jei žinomi šio ke- 
turkampio kraštinių a, b, c, d ilgiai.) 


11. Tomas Alva Edisonas (1847—1931 m.) 


Anot Edisono, genialumas — tai 9995 darbo ir tik 
1% įkvėpimo. Bet ir daug dirbdamas Edisonas ne- 
prarado sugebėjimo sąmojingai juokauti. Jo svečiai 
dažnai stebėdavosi, kodėl taip sunkiai juda atida- 
romi priešais namus esantys vartai. Pagaliau vienas 
iš draugų drjso pasakyti didžiajam išradėjui: „Toks 
technikos genijus kaip tu vis dėlto galėtų pataisyti 
vartus, kad jie atsidarinėtų kaip pridera“. Edisonas 
šypsodamasis atsakė: „Mano vartai įrengti visai pro- 
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tingai. Aš prijungiau juos prie cisternos. Kiekvienas 
ateinantysis įpumpuoja man į cisterną 20 litrų van- 
dens“. 

Kai vietoj 20 litrų Edisonas panaudojo 25 litrų 
indą, tuščiai cisternai pripildyti reikėjo 12 lanky- 
tojų mažiau. 

Kokia buvo cisternos talpa? 


12. Srinivasa Ramanudžanas (1887—1920 m.) 


Vieną dieną genialųjį indų matematiką Sriniva- 
są Ramanudžaną aplankė jo draugas anglų mate- 
matikas G. Hardis. Jo taksi numeris buvo 1729. 
„Labai nuobodus skaičius“, — pasakė Hardis. „Tu 
neteisus, — nesutiko Ramanudžanas. — Tai labai 
įdomus skaičius, nes yra mažiausias, kurį galima 
dviem būdais išreikšti dviejų kubu pakeltų skaičių 
suma.“ 

Kokie gi tie du būdai? 


13. Eduardas Luka 


Štai kokį galvosūkį sugalvojo prancūzų matema- 
tikas Eduardas Luka: 
Viename kongrese, baigiantis pusryčiams, kur daly- 
vavo daug žinomų įvairių šalių matematikų, Luka 
pareiškė norįs pateikti jiems vieną iš sunkiausių gal- 
vosūkių. ,,[sivaizduokime,— tarė Luka, — kad kasdien 
vidurdienį vienas garlaivis išplaukia iš Havro į Niu- 
jorką, o kitas tuo pat metu iš Niujorko į Havrą. Jic 
plaukia 7 dienas. Kiek šio maršruto laivų, plaukian- 
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čių priešinga kryptimi, sutiks garlaivis, kuris šian- 
dien vidurdienį išplaukia iš Havro?“ 

Kaip jūs atsakytumėte į Luka klausimą? 
Pagalvokite, kaip šio uždavinio sprendimą galima 
pavaizduoti grafiškai. 


Nors ir keista, matematika stipri todėl, kad ji at- 
meta kiekvieną nebūtiną prielaidą ir lengvina min- 
ties darbą. 

Ernstas Machas 


SPRENDIMAI 


1. Eratostenas Kirėnietis 


Skaiciavimui taikomas horizontinés sistemos mo- 
delis. Tarkime, kad saulės spinduliai sklinda lygia- 
grečiai, ir atsiribokime nuo Žemės spindulio dydžio. 
Randame, kad nukrypimas nuo statmens a=7,5“ 
Aleksandrijoje lygus centriniam kampui В Žemės 
centre tarp Aleksandrijos ir Asuano. 

a) Žemės perimetras u apskaičiuojamas pagal pro- 
porciją: | 


В : 360— 5000 : и, 

_ 360-5000 
mu ecu 

_ 360-5000 
Tip 

u=240 000. 


Žemės perimetras prilygo 240 000 stadijų. 
b) 240 000-0,18472 ~ 44 300. 


Zemės perimetras sudarė 44 300 km. 
c) Sie duomenys skiriasi nuo dabartinių 4300 km. 
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2. Heronas Aleksandrietis 
Jei visiems fontanams kartu reikia dirbti x die- 
ny, tai 
12x 12 


6x 4x 3x 
tutti“: 


12х+6х+4х+3х= 12, 


25х= 12, 
_ 12 
х= 25 ` 
Kad pripildytų cisterna, visiems fontanams kartu 
reikia dirbti 2. „t.y. vos puse dienos. 


3. Bhaskara I 


Iš uždavinio sąlygos išplaukia, kad 60n4-1- x, 
čia x=7a. 


601+1=7a, 
dies tl , 
= 4п+ 1 
а= 8п- —: 


Si lygtis turi sveikuosius teigiamus sprendinius, kai 
п= 5, 12, 19, ... 

Jei n=5, tai x —30]. 

Jei n=12, tai х= 721. 

Jei n=19, tai x=1141 ir t. t. 
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4. Leonardas Pizietis 


Turnyro užduotis. Kiek pagalvojęs, Fibonačis ra- 
do skaičiaus kvadratą, turintį reikiamas savybes: 
1681 
144 | | 

1681 2401 1681 961 


Iš tikrųjų, m T ir 144 uU usi arba 


432 Q үзі. /41 32 K (4932 

(5) -5- (0) П (5) +5= (77) . 
Kokiais samprotavimais Fibonačis rėmėsi turnyre, 
sužinoti jau nebegalima. 
Mums belieka pasitenkinti spėliojimais: 


Pagal sąlygą x74+5=u2 ir х2— 5 = 0°. 
Iš čia matome, kad u?— v? — 10. 


Kadangi 10= $Ë , tai (и+о) (и-и) = 45. 

б 80 . 18 . 
Paéme и+о= тә ir и—09=-у , nustatome tokias 
reikšmes: 

a= 2, v= 2 bei x= 3L 
"B 2 © 127 


Kaip gerai reikia suprasti skaičių pasaulį, kad pa- 
80-18 Fi- 
122 ` 


kaktų įžvalgumo 10 pakeisti trupmena 


bonačiui įžvalgumo pakako! 

Pasvarstykite, ar galima panašų uždavinį kelti ki- 
tiems natūriniams skaičiams, ne tik 5. 

Svarsčių pasirinkimas. Jei norime pasverti tam tik- 
rą masę dėdami svarsčius tik į vieną svarstyklių 
lėkštę, turime tą masę įsivaizduoti kaip esamų svars- 
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čių masių suma; kiekvienas svarstis imamas ne 
daugiau kaip vieną kartą. Pasirinkus svarsčius pi, 
P» рз, ра ir ps kiekvienas kūnas, kurio masė 
Q--30 kg, turi būti išreikštas taip: О —aipi-- aspa + 
-Faspad-a4p4--asps, be to, koeficientai lygūs 1, jei 
atitinkamas svarstis dedamas ant svarstyklių, ir ly- 
gūs 0, kai jis nenaudojamas. 

Taip suformulavus problemą, nesunku pastebėti, 
kad tai yra skaičiaus (Q), kuriuo pažymime masės 
Q dydį, išdėstymas dvejetainėje sistemoje. Tad, 
pagal sąlygą, pi, ... ps įgyja tokias reikšmes: 
pi=1 kg, ро=2 kg, ps—4 kg, ра=8 kg, ps—16 kg. 
Šių dydžių suma yra 14+24+44+8+16=31, taigi di- 
desnė negu 30. Todėl kiekvienas skaičius (Q), ne 
didesnis už 31, gali būti išreikštas taip: 

{0} =b4-24+b3:23+b2-2?+b,-2!+bo-2?. Čia kiekvie- 
nas iš koeficientų bo, ..., Ёа, kaip mums ir reikia, 
lygus 0 arba 1. 


5. Michaelis Štifelis 


Jei pirmąjį skaičių pažymėsime x, antrasis bus 
19—x. Tad gauname x74+(19—x)2?=205 arba 
x?—19x478=0. Ši kvadratinė lygtis turi du spren- 
dinius: x,=13 іг x?—6. Ieškomi skaičiai уга 6 ir 13. 
6. Izaokas Niutonas 


Zolės kiekį, kuris 1 ha priauga per savaitę, pa- 
žymėsime y. Pirmojoje pievoje per savaitę priauga 


37 y, о per 4 savaites — 3 T y4= Dy žolės, paly- 
ginti su ta, kuri buvo iš pradžių 1 ha. Tai prilygsta 
16 


pradiniam pievos plotui, padidintam iki (37+ 
$a) Per savaitę 12 jaučių suėdė ketvirtadalį, 


o vienas jautis — šio kiekio, t. y. žolę, kurios 


1 
48 
buvo 5 . (3 Td y) ha= d ha plote. Analo- 
giškai, remdamiesi duomenimis apie antrąją pievą, 
sužinome pievos plotą, kurį nuėda jautis per savai- 
le: jei savaitės atolas 1 ha lygus y, tuomet devy- 
nių savaičių atolas lygus 9y, o devynių savaičių 
atolas dešimtyje ha jau bus lygus 90у. Pievos plo- 
tas, turintis žolės, kurios pakaktų 21 jaučiui ganytis 
9 savaites, уга (104+904) ha. Plotas, kurio užteks 


vienam jaučiui ganytis savaitę, yra 45у Һа = 
__ 104-90y 
dim m ha. 


Kadangi jaučiai suėda vienodą žolės kiekį, tai 
10+40y p = 10+90y 
144 189 
Nustatykime pievos plotą, kurio užteks vienam jau- 


X xs 1 
ha. Iš čia у= i5 . 


1 
104-40- 75 
čiui ganyti savaitę: WU ha= ai бав 2 ha. 


Dabar galime prisiminti sąlygos klausimą. Ieškomą 
jaučių skaičių pažymėkime raide x. Vadinasi, 


24--24.18- 12 


18x 
18 savaičių gali ganytis 36 jaučiai. 


e E „iš čia x=36. Trečiojoje pievoje 


2. Populiarioji matematika 17 


7. Kristijanas Goldbachas 
4—24 2, 10=5+5, 46=41+ 5, 
6=3+3, 12=7+5, 48=43+5. 
8=5+3, 


8. Leonardas Oileris 
Jei arklių skaičių pažymėsime x, o jaučių skai- 
čių y, tai 
31x4+2ly= 1770, 
21y-1770— 31x, 
21y 71764 -4-6— 21x — 10x, 


l0x—6 
21 i 


у=84—х— 


10x—6, kaip ir 5x—3, turi dalytis iš 21. Vadinasi, 
21z=5x—3 ir 

y=84—x—22, 

х= 1248 Lava 243 .. 
Toliau įrašome 5и=24+3, t. y. 2=5и— 3, іг gauna- 
me, kad x=4(54—3)+u=2lu—12, y=84—2lu+ 
+12—10и+6=102—31и. 
Kadangi y yra teigiamas skaičius, o u negali būti 
lygus nuliui (nes z=5u—3), tai galimi tik šie at- 
vejai: u—1, u—2 ir u—3. Taip gaunami 3 spren- 
diniai: 
u=1:x=9, y=71, 
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и=2:х=30, y—40, 
и=3:х=51, y=9. 


Nesunku įsitikinti, kad visais trim atvejais 
31x4+21y=1770. 


9. Karlas Frydrichas Gausas 


Nuo 1799.07.16 iki ieškomos datos reikia atskai- 
čiuoti 2770 dienų atgal, nes 8113—5343=2770. 
1799 metams tenka 197 dienos (t. y. 16 dienų liepos 
mėn.; 3:31 diena sausio, kovo ir gegužės mėn.; 
2.30 dienų balandžio ir birželio mėn.; 28 dienos va- 
sario mėn.). Nuo 1792 iki 1798 metų yra 2557 die- 
nos (5 metai po 365 dienas ir 2 keliamieji metai po 
366 dienas). Lieka 16 dienų, nes 2770— 197—2557=16. 
Atskaičiavus jas nuo 1791 metų gruodžio pabaigos, 
gaunama ieškomoji data — 1791.12.15. 


10. Evaristas Galua 


Dėl vietos stokos atsisakysime Galua geometrinio 
sprendimo. Daug paprasčiau bus taikyti plokštumos 
trigonometrijos kosinuso teoremą: 

Kadangi << CDA-—180?— В іг cos(180? — В) = —cosf, 


tai x?— a? -- b? —2ab cosp 
ir x? — c? - d? — 2cd соз (180°— В) 2 c?-- d? + 
4- 2cd cos 
a?--b?—2ab cosp- с2 +2 --2cd cos, 
arba 2cosp (ab + са) — a? -- b? — c? — d?, 
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2, 52 c2 ў? 
2cosp = gibt de 


ab -- cd 
x Xi, 24524, 52, ab(a2+b2—c2—d2) | 
Iš čia x? 2 a?4- b aerd 
HN bc (a? -- d?) -- ad (5?+ c?) 
2 АСА 
analogiškai gaunama y TE à 


Šio paprasto sprendimo būdo Galua negalėjo tai- 
kyti, kadangi tuomet matematikoje buvo vartojamos 
tik elementariosios geometrijos teoremos. 


11. Tomas Alva Edisonas 


Jei x yra asmenų skaičius, tai 20-x=25(x— 12); 
x=60. 
Norint pripildyti 1200 1 talpos cisterną 20 litrų indu, 
reikia 60 asmenų; 48 asmenys ją pripildys 25 I 
talpos indu. 


12. Srinivasa Ramanudžanas 


13+123=1 + 1728 = 1729 
95 4- 103 = 729+ 1000 — 1729. 


13. Eduardas Luka 


7 netinka, nes kalbama ne tik apie išplaukiančius 
laivus, bet ir apie tuos, kurie yra pakeliui į uostą. 
Linija AB rodo, kad garlaivis, plaukdamas iš Hav- 
ro į Niujorką, sutinka 13 laivų. Dar reikia pridėti 
du laivus, kuriuos garlaivis sutinka išvykimo (pir- 
mas laivas atplaukia iš Niujorko) ir atvykimo mo- 
mentu (antras laivas plaukia į Niujorką). 
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Dienų 
skaičius 


RE 


Niujorkas 


Havras 
1 pav 
Taigi iš 1 pav. matyti, kad garlaivis sutiks 15 lai- 


vy. Galima nustatyti ir susitikimų laiką (vidurdienį 


ir vidurnaktį). 


GREITOS KOJOS, 
arba | 
APIE SUOLININKO į VANDEN) DRASA 


14. Pavojingas šuolis? 


Įsivaizduokite, kad nuo 5 m aukščio bokšto $о- 
kate į plaukimo baseiną. Ar patikėsite, kad jūsų 
greitis neriant į vandenį prilygsta vidutiniam auto- 
mobilio greičiui mieste? 


15. Kokia vis dėlto paprasta yra kolona! . . 


Sporto šventės dalyviai susirinko į sporto aikštę. 
Jei jie kolonoje išsirikiuotų po 2, paskutinėje eilėje 
liktų vienas sportininkas, jei išsirikiuotų po 3, 
liktų du, jei išsirikiuotų po 4, liktų trys ir t. t. Kai 
jie pagaliau sustojo po 7, kolona buvo sudaryta. 
Kiek mažiausiai žmonių dalyvavo varžybose? 


16. Už kelių metrų paskui nugalėtoją 


Olimpine slidinėjimo estafete vyrams 4x10 km 

laimėjo TSRS komanda, kurios bendras laikas — 1 h 
57 min 3,46 s. Antrąją vietą užėmė norvegai, kurių 
bendras laikas — 1 h 58 min 45,77 s. 
1. Kokie buvo abiejų komandų vidutiniai greičiai? 
2. Kiek metrų finišuodamas turėjo nušliuožti norve- 
gu slidininkas, norėdamas finišo liniją kirsti kartu 
su paskutiniuoju tarybinės komandos nariu? Tarki- 
me, kad paskutinysis norvegų slidininkas finišavo 
vidutiniu savo komandos greičiu. 


17. Pašėlęs sūkis šaudymo sporte 


Iššovus šaunamajam ginklui, pradinis kulkos grei- 
tis turi būti 600 m/s. Ginklo vamzdyje 20 cm at- 
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karpoje graižtvos apsisuka apie savo ašį vieną 
kartą. 

Kiek kartų apie savo ašį per sekundę apsisuka 
kulka? | 

Prieš pradėdami skaičiuoti, pamėginkite tai įvertinti! 


18. Greitai kaip vėjas 


Dviratininkas Alfonsas Klė laimi 1000 m lenkty- 
nes. Kiek kartų apsisuka kiekvienas jo dviračio 
ratas aplink savo ašį, jei rato skersmuo, tarkime, 
yra 685,8 mm? 


19. Ar žaidžiate sviediniu? 


Kiek golfo kamuoliukų, kurių kiekvieno skers- 
muo yra 41 mm, telpa į 180 cm skersmens svie- 
dinį? 


20. Ar ne per didelis rutulys? 


Nėra varžybų be taisyklių! 

Rutulio stūmimo taisyklėse sakoma, kad rutulys gali 
būti pagamintas iš masyvios geležies arba kitokio 
metalo, ne minkštesnio negu žalvaris. Minimalus 
rutulio skersmuo yra 110 mm, maksimalus — 130 mm 
(vyrams). 

Įrodykite, kad geležinis rutulys (tankis g= 
=7,86 g/cm?), kurio masė yra 7,257 kg, atitinka ga- 
liojančias taisykles. 
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21. Su slide ir be jos 


Palyginkite jėgą, kuria spaudžia sniego dangą 
sportininkas, sveriantis 85 kg su slide ir be jos, jei 
bato pado plotas yra 150 cm?, slidės ilgis — 2 m, 
vidutinis plotis — 10 cm. 

Beje, slidinėjimo sportas pradėtas kultivuoti Norve- 
gijoje. Jis greitai užkariavo žiemos sporto entuzias- 
tų širdis ir 1924 metais tapo olimpine sporto šaka. 


22. Kad meškeriotojai nenuobodžiautų 


Tai užduotis ne tik patyrusiems meškeriotojams, 
bet ir pradedantiesiems. 
Meškeriotojas iš taško A turi atlikti 10 metimų meš- 
kere į penkias vienoje tiesėje išdėstytas plastmasines 
lėkštes, kurių centrai уга Si, S2, S3, S4, Ss. Žinomi 
atstumai |AS,|=a=8 m, |AS;|=6= 13 m, 
15,5:1= [S283] = 155541 = 154551 = 1,8 m. 
Raskite atstumus 14|, lASsi ir 14541. 


23. Alfonso žiedas 


Žiedinių lenktynių metu dviratininką Alfonsą 
Klė, praėjus dešimčiai minučių po starto, aplenkė 
jo varžovas Bodas Astas, nors Alionsas Klė startavo 
6 s anksčiau. Per kiek sekundžių Alfonsas Klė ap- 
važiavo vieną ratą, jeigu tam bet kuriuo atveju jam 
reikėjo 4 s daugiau negu Bodui Astui? 


24. Sidabras nugalėtojams 
1896 m. I-ojoje naujųjų laikų olimpiadoje Atė- 
nuose nugalėtojai buvo apdovanoti sidabro, antrą- 
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sias vietas užėmę sportininkai — bronzos medaliais. 
Žinoma, kad 1896 m. buvo išdalyti 44 sidabro me- 
daliai. Įdomu, kad, sudėjus keturgubą Graikijos ir 
dvigubą Vengrijos medalių skaičių, gaunami 44 si- 
dabro medaliai. Beje, graikai laimėjo penkiskart 
daugiau sidabro medalių negu Vengrijos sportinin- 
kai. ` 

Kiek sidabro medalių gavo graikai ir vengrai 
I olimpiadoje? 


25. Olimpinis šaudymas iš lanko 


1976 m. vasaros olimpinėse žaidynėse Monrea- 
Іује šaudymą iš lanko tarp vyrų laimėjo Darelas 
Peisas (JAV), aplenkęs Hirošį Mičinagą (Japonija), 
Džiankarlą Ferarį (Italija) ir Ričardą Makinį (JAV). 
Penktąją vietą užėmė Vladimiras Čendarovas 
(TSRS). Jis surinko 104 taškais mažiau negu nu- 
galėtojas. Peisas gavo 69 taškais daugiau negu si- 
dabro prizininkas, tik 7 taškais laimėjęs prieš Fe- 
rarį, užėmusį trečiąją vietą. Makinis, atsilikęs 24 
taškais, užėmė ketvirtąją vietą. Visų penkių dalyvių 
surinktų taškų suma buvo 12 506. 

Kiek taškų surinko kiekvienas šaulys? 


Nuo nieko taip greitai nesenstama kaip nuo tin- 
gėjimo. x 
Migelis Anchelis Asturijas 


ЖЫЛ БАЧОК ХЕЛ ЛЕР КУР Ж 


| 
x 


26. Greiti vyrai 


Vartininkas negali būti lėtas! Tiek žaidžiant fut- 
bolą, tiek rankinį. Bet įsitikinkite patys, ką iš tik- 
rųjų reiškia būti vikriu vartininku. Gerai treniruotų 
žaidėjų į rankinio vartus mestas kamuolys gali pa- 
siekti iki 100 km/h greitį. (Tarkime, kad mesto ka- 
muolio greitis po metimo lieka pastovus.) 

Per kiek laiko vartininkas turi sureaguoti į skrie- 
jantį kamuolį, jei puolėjas meta jį iš: a) 3,50 m, 
b) 5 m nuotolio? 


27. Tiesos ieškojimas 


Sporto klube Marina, Sibilė ir Stefanas treniruo- 
jasi su espanderiu, sviediniu ir ratukinėmis pačiū- 
žomis. | 
Su kuo treniruojasi Marina, jei vienas iš šių teigi- 
nių yra teisingas? 

A. Marina nemoka važinėti ratukinėmis pačiū- 
žomis. 

B. Stefanas turi sviedinį, o Sibilė — espanderį. 

s Jei Stefanas turi sviedinj, tai Marina — espan- 
derj. 


28. Irklavimo varzybos 


Du sportininkai per treniruote surengë irklavi- 
mo varZybas. Vienas irklavo prieš srove ir pasroviui 
upėje, kitas įveikė tą patį atstumą stovinčiame van- 
denyje, šalia upės esančiame ežere. Tarkime, kad 
abu irkluotojai visą laiką naudojo vienodą jėgą. Ne- 
kreipkime dėmesio į laiką, sugaištą apsigręžiant. 


27 


Kuris irkluotojas grįžo greičiau? 

Beje, analogiškas klausimas pirmą kartą kilo skri- 
dimo metu, maždaug prieš 40 metų. Vienose pilo- 
tavimo varžybose lakūnai turėjo apskristi didelį sta- 
čiakampį lauką, kurio kampuose 4 stiebai žymėjo 
posūkius. Organizatoriams kilo klausimas, ar vie- 
nodos skridimo sąlygos vėjuotą ir ramią dieną. 


SPRENDIMAI 


14. Pavojingas šuolis? 


Tegul v yra greitis paneriant, o 
9 = 9,81 m/s? yra pagreitis, 
s=5 m yra kritimo kelias. 


Žinoma, kad s= £, 0 


Tuomet v= V2gs, 
o-V 2.9.81. 5 m/s, 


v= 9,90 m/s, 


_ 9,90-3600 
U— — 1000 km/h, 


о= 35,64 km/h. 


Jūsų greitis neriant į vandenį turėtų būti maždaug 
36 km/h. Nors ir sunku patikėti, kad taip lėtai va- 
žiuojate, bet 36 km/h maždaug atitinka vidutinį au- 
tomobilio greitį mieste. 
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15. Kokia vis délto paprasta yra kolona!.. 


Tegul n — minimalus dalyvių skaičius. Jei vie- 
nos kolonos gretos sportininkų skaičių pažymėsi- 


me p, tai dydis k | = =E, kai p=2, 3, 4, 5, 6 


jgys sveikasias reikšmes. 

Dydis kp žymi pilnų gretų skaičių sudaromoje ko- 
lonoje. Be to, n turi būti lygus 74 — čia k yra kolo- 
nos gretų, kuriose išsirikiavo po 7 sportininkus, skai- 
čius. Kaip n, taip ir &, savaime aišku, turi būti na- 
tūrinis skaičius. Jei turėtume 1<Ё<7, tai n dalytusi 
iš k be liekanos. Susidarytų kolona, kurios gretose 
narių skaičius būtų vienodas, bet mažesnis negu 7. 
O tai prieštarauja sąlygai. Tad turi būti &77. Tam 
yra dvi galimybės: 

1. Ё yra pirminis skaičius. Šiuo atveju reikia ištirti, 
ar k gali būti skaičiai 7, 11, 13, 17, 19, 23, ... Tuo 
tikslu sandaugos 7k reikšmės, kai k=7, 11, 13,... 
viena po kitos dalijamos iš p=2, 3, 4, 5, 6. Liekaną, 
gautą dalijant 7k iš p, pažymėkime Rp (7k). 
Sudarome lentelę: 


p Re(7.7) | Rp(7-11) | Rp(7-13) |Rp(7-17) | R,(7-19) 
2 1 1 .] 1 1 

3 l 2 1 2 1 

4 1 I 3 3 1 

5 4 2 1 4 3 

6 1 5 l 5 1 
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Ta ss ss a НИНИ 


Iš to matome, kad &—17 tenkina uždavinio sąlygas. 
2. Е — ne pirminis skaičius, taigi k=g-m>7. Ka- 
dangi &—17 tenkina uždavinio sąlygas, turi būti 
7<9:т<17, nes reikia sužinoti minimalų dalyvių 
skaičių. Tad g-m gali būti tik vienas iš skaičių 8, 9, 
10, 12, 14, 15, 16. Visi šie skaičiai dalijasi iš 2 
arba 3, todėl ir n dalytųsi iš 2 ar 3 be liekanų, o 
tai prieštarauja sąlygai. 

Taigi varžybose dalyvavo mažiausiai n=7-17=119 
žmonių. 

Šios rūšies problemas taip pat galima išspręsti įsi- 
savinus skaičių teoriją.* 


16. Už kelių metrų paskui nugalėtoją 


Tegul ом yra vidutinis Norvegijos komandos 
greitis, от — vidutinis TSRS komandos greitis, 
fy — bendras Norvegijos komandos sugaištas laikas, 
tr — bendras TSRS komandos sugaištas laikas, s — 
visas atstumas, sy — atstumas, kurį turėjo įveikti 
paskutinis Norvegijos komandos narys po TSRS 
komandos finišo. 


1. Turime, kad 


tr = (60-60 4157-60 13,46) s= 7023,46 s, 


$ 40000 m — 
от= = AOR —570 m/s 20,5 km/h. 


* Galima pasiūlyti ir paprastesnį sprendimą. Jei vienu 
dalyvių būtų daugiau, tai jų skaičius dalytysi be liekanos 

š 2, 3, 4, 5, 6, t. y. iš 60. Vadinasi, dalyvių buvo arba 59, 
aba 119, arba 179, Mažiausias i$ šių skaičių, kuris dalosi 
iš 7, yra 119.— Spec. red. 
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Analogiškai apskaičiuojame 
tn = (60-60-- 58-60 4-45,77) s=7125,77 s, 


40 000 m 


712577; ; 7901 m/s—20,2 km/h. 


Uy = 
TSRS komandos vidutinis greitis buvo 20,5 km/h, 
Norvegijos — 20,2 km/h. 

2. AL —- іу – іт = 102,31 s, 

5у= 5,61 m/s: 102,31 s=573,96 m. 

Paskutinis norvegų slidininkas finišuodamas turėjo 
nušliuožti dar 574 m, kad perkirstų finišo liniją 
kartu su tarybiniu slidininku, kuris šliuožė vidutiniu 
savo komandos greičiu. 


17. Pašėlęs sūkis šaudymo sporte 


Kulka iššaunama v,=0 m/s greičiu ir ties šau- 
tuvo žiotimis įgyja 7»—600 m/s greitį. Skaičiavimo 
pagrindu imkime vidutinį greitį v;=300 m/s. 
Žinome, kad 300 m= 30 000 cm. 

Vamzdžio ilgis — 20 cm, tad 30 000: 20= 1500. 
Kulka per sekundę apsisuka apie savo ašį 1500 
kartų. 


18. Greitai ii = 


Tegul n= — 00 Yra dviračio rato apsisukimų skai- 
čius; čia pass d — 0,6858 m. 
_ 1000 — 1000 _ 
же Dp gea A 
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1000 m kelio atkarpoje vienas dviračio ratas apsisu- 
ko 464 kartus apie savo ašį. 


19. Ar žaidžiate sviediniu? 


Palyginkime abiejų kamuolių tūrius: 
nt ad=} aD’, ба d=41 mm, o D= 180 cm. 


Tuomet п= 23 : 43 = | 0 у, 
п. == 84 619. 


Į šį sviedinį daugiausia gali tilpti 84 619 golfo ka- 
muoliukų. 


20. Ar ne per didelis rutulys? 


Prisiminkime fizikos formulę: 


m-V-o. 
s 4 š š 
Tačiau V= = nr3, vadinasi m= + nršo. 
Tad fed. 0E оз 


4np 4:3,14-7,866 


` 


r= ү 22] cm, 


r=6,05 cm. 


3. Populiarioji matematika 33 


Rutulio skersmuo yra 121 mm. Jis atitinka galiojan- 
čius išmatavimus. 


21. Su slide ir be jos 


| Slėgis kPa Slėgis kp/cm? 
Bato padas 55,6 0,57 
Slidė 4,2 0,04 


22. Kad meškeriotojai nenuobodžiautų 


Jeigu |S,Ss|=c=4-1,8 m=7,2 m, tai pažymėję 
A 85,4 = р, 1451 5x», 14531 — xs, |AS4|=x4; rem- 
damiesi kosinuso teorema,  nustatome cosB= 


_ aMcg-b _ 8-72—13 __ 
E 2ac 2.8.72 = — 0,4615. 


Toliau gauname: 

х2 == (82+ 1,8? —2. 8:1,8:соѕВ) m?—80,53 m°, 

taigi x?—8,97 m. 

Iš to matome, kad ieškomi atstumai nuo taško A 
iki antrosios, trečiosios ar ketvirtosios lėkštės cent- 
rų So, Ss, S, yra 8,97 m, 10,18 m arba 11,53 m. 


23. Alfonso žiedas 


Žinome, kad 10 min=600 s. 
Tarkime, Alfonsas Klė vieną ratą apvažiuoja per x 
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sekundžių, per 600 s jis apvažiuoja о. ratų, o Bo- 


das Astas — 99 yy = 990 . 
X x-4 

60044 594 

x  x-4 


Pertvarkę lygtį, gauname x242x—2400=0, x=48. 
Dviratininkas Alfonsas Klė vieną ratą apvažiavo 
per 48 s. 


24. Sidabras nugalétojams 


Tegul x yra Graikijos komandos medalių skai- 
čius, о y — Vengrijos komandos medalių skaičius. 
Tuomet 4х +2y= 44, 


x=5y, 
_ 44—2у 
хес, 
„MA 
5y= 1 
у=2. 


Vengrai, pasieke dvi pergales, gavo 2 sidabro me- 
dalius, graikai, tape 10 rungčių nugalėtojais, gavo 
10 sidabro medalių. Beje, 1896 metais vengrai su 
šiais rezultatais turnyrinėje lentelėje užėmė šeštąją 
vietą, graikai — antrąją (po JAV). 
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25. Olimpinis Saudymas i$ lanko 


Tarkime, kad penktosios vietos laimétojas gavo 
x taškų, tuomet pirmosios vietos laimėtojas — x + 104 
taškų, antrosios — x--35 taškų, trečiosios — x 4-28 
taškų, ketvirtosios — x+ 4 taškų. 
Turime lygtį: 
5x4+171=12 506, x=2467. 
Monrealio vasaros olimpinių žaidynių šaudymo iš 
lanko (vyrai) rezultatai buvo tokie: 
1 vieta, Peisas : 2571 tšk., 
2 vieta, Mičinaga : 2502 t&k., 
3 vieta, Feraris : 2495 tšk., 
4 vieta, Makinis : 2471 tšk., 
5 vieta, Cendarovas : 2467 t&k. 


26. Greiti vyrai 


Tegul 0 = = Usvled . —27,78 m/s. 


i 
2.5. 359m _ 

a) {= — = wm: 0135 
AB 

b) 12 = Žr = 0.18 s. 


Taigi minëtomis salygomis vartininkas turi atremti 
puolimą per: a) 0,13 ir b) 0,18 s. 


27. Tiesos ieškojimas 


1. Tarkime, teisingas teiginys A. Tuomet Marina 
turi sviedinį arba espanderį. Teiginys C gali būti 
klaidingas tik tuomet, jei Marina neturi espanderio. 
Tad ji privalo turėti sviedinį. Gaunamas prieštara- 
vimas. 


2. Tarkime, teisingas teiginys B. Stefanas turi svie- 
dinj, o Sibilé— espanderj. Marinai lieka ratukinės 
pačiūžos. Tuomet teiginiai A ir C pagal sąlygą ne- 
teisingi. 


3. Tarkime, teisingas teiginys C. Kadangi teiginys 
A neteisingas, Marina turi ratukines pačiūžas. Tad 
Stefanas ir Sibilė gali turėti tik sviedinį arba es- 
panderį. 

Pirmoji prielaida atveda prie prieštaravimo. Tik ant- 
roji ir trečioji prielaidos gali būti teisingos. Taigi 
Marina bet kuriuo iš šių atvejų turi ratukines pa- 
čiūžas. 


28. Irklavimo varžybos 


Dauguma atsakymą „abu grįžta vienu metu“ 
grindžia tuo, kad sportininkas, irkluojantis pasro- 
viui, pralenkia savo varžovą ir laimi šiek tiek laiko, 
bet grįždamas plaukia prieš srovę ir tiek pat laiko 
praranda. 

Šis atsakymas klaidingas. Irkluojant pasroviui, plau- 
kimo laikas sutrumpėja, o irkluojant prieš srovę — 
pailgėja. Vienu atveju upė kažkiek padeda plaukti, 
kitu — trukdo. Bet padeda trumpiau negu trukdo. 
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Taigi reikia tikétis, kad sportininkas, irkluojantis 
upėje, grįš į starto vietą vėliau negu sportininkas, 
irkluojantis stovinčiame vandenyje. 

Dabar panagrinėkime tokį atvejį: 

Tegul valties greitis yra lygus upės tėkmės grei- 
čiui. (Valtis plaukia sportininkui tolygiai irkluojant 
stovinčiame vandenyje.) Tuomet sportininkas, plau- 
kiantis pasroviui, apsigreZimo vietą pasiekia dvigu- 
bai greičiau negu jo varžovas ežere. Bet kai pir- 
masis sportininkas apgręžia valtį, jį sulaiko srovė, 
ir jis apskritai negali grįžti į starto vietą. Vėl per- 
einame prie bendrojo atvejo: tarkime, kad x — sro- 
vės greitis, o v — valties greitis. Tuomet stovinčia- 
me vandenyje atstumas s iki apsisukimo vietos bus 


įveiktas per laiką I, o atstumas plaukiant pasro- 
viui —per laiką —— . Bus sutaupytas laikas = — 


Тгиртепаз subendravardiklinus, gaunama 


s s 5х А : х 
ттт Plaukiant prieš srovę, atstu- 


mas s įveikiamas per laiką —- ir, šį laiką paly- 
U—Xx 


gine su laiku, sugaištu . plaukiant stovinčiame 


vandenyje, gauname laiko nuostolį = = 
Palygine trupmenas jam (sutaupytas laikas) ir 


Sx 
о(0— х) 
moji ігиртепа уга mažesnė už antrąją, nes turi di- 
desnj vardiklį. Vadinasi, irkluojant prieš srovę, dau- 
giau laiko prarandama, negu jo sutaupoma plau- 
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(prarastas laikas), konstatuojame, kad pir- 


kiant pasroviui. Taigi bet kuriuo atveju greiciau 
sugrįš tas irkluotojas, kuris plaukė stovinčiame van- 
denyje, o kiek greičiau, priklausys nuo upės tėkmės 
greičio. Didėjant srovės greičiui, ne visada didėja 
laiko skirtumas. Pagalvokite, kokia jų tarpusavio 
priklausomybė. 


MATEMATINIS PA DE DE, 
arba 

KVIETIMAS PRALEISTI DIENA 
BE TELEVIZORIAUS 


29. Dirba istorikai 


Istorikai ilgą laiką negalėjo prieiti prie vieningos 
nuomonės, kurioje vietoje Cezaris nugalėjo kariuo- 
menės vadą Ariovistą. Kai kasinėjant buvo rasta 
akmeninė plokštė, kurios įrašas, atrodė, padės įspėti 
mįslę, į radimvietę išvyko ekspertai tirti svarbų ra- 
dinį. Štai laisvas plokštės įrašo vertimas: 

Prieš melus šioje vietoje didysis Cezaris nugalėjo 
svebų tautą. Klaudijus, kuris pergyveno mūšį. 57 m. 
pr. m. e. 

Mokslininkai, atidžiau net neapžiūrėję plokštės, pa- 
sakė, kad įrašas suklastotas. Kodėl jie taip nutarė? 


30. Cezaris ir „teisingumas“ 


Romos imperija, valdant Cezariui, liūdnai pa- 
garsėjo daugybe mirties aukų, kurių politinis reži- 
mas reikalavo iš savo priešininkų. Pasakojama, kad 
vienam pasmerktajam mirti buvo suteiktas „pasku- 
tinis šansas“ likti gyvam. Teisėjas paskelbė, kad 
kaliniui teks traukti burtus —vieną iš dviejų popie- 
riaus ritinėlių su žodžiais „mirti“ ir „gyventi“. Jei 
pasmerktasis ištrauks ritinėlį su žodžiu „mirti“, 
bausmė bus įvykdyta, priešingu atveju jis liks gy- 
vas. Burtų traukimas turėjo būti viešas. Bet teisė- 
jas abiejuose popieriaus lapeliuose parašė žodį 
„mirti“. Teisėjo patikėtinis, palankiai nusiteikęs pa- 
smerktojo atžvilgiu, sužinojo apie planuojamą ap- 
gaulę ir naktį apie tai jam pranešė. Nuteistasis il- 
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gai galvojo, ką daryti, ir vis dėlto rado išeitį. Pa- 
sirinkimas buvo teisingas, ir jam buvo dovanota 
gyvybė. 

Kaip jis išsigelbėjo? 


cmm c ade CLA NAR ET ТУ ЧИР т xr 
ais US BS T A АЯЛА С HE i m y M Ae Die УДИ 


Girdėjau mane kaltinant, kad esu matematikos prie- 
šas. Bet juk niekas negali jos vertinti labiau negu 
aš, nes ji turi kaip tik tai, kas man apskritai yra 
nepasiekiama. 


Johanas Volfgangas Gėlė 


nk CRAT t VR Aa Дш БЛАС qp 
КАЙ КТЖ aa T АЛУА р И.Г 


31. Jei Džekas Londonas būtų buvęs matematikas. . . 


Rašytojas Džekas Londonas viename apsakyme 
pasakoja apie tai, kaip jis penkių šunų traukiamo- 
mis rogėmis skubėjo iš Skagvėjaus (Aliaskoje) į sa- 
vo stovyklą pas mirštančius draugus. 

Jei rašytojas būtų buvęs matematikas, iš keleto 1a- 
bai įdomių apsakymo detalių lengvai būtų galėjęs 
sukurti tokį uždavinį: 

Pirmąsias 24 kelionės valandas rogės lėkė didžiau- 
siu, Džeko Londono iš anksto apskaičiuotu greičiu. 
Šios laiko atkarpos pabaigoje du šunys ištrūko ir 
pabėgo su vilkų ruja. Dž. Londonas buvo priverstas 
tęsti kelionę su trejetu šunų, kurie traukė roges grei- 


čiu, lygiu tik E pradinio greičio. Dėl to jis atvyko 
į vietą 2-24 valandomis vėliau, negu buvo apskai- 
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čiavęs. Be to, autorius priduria: „Jei abu ištrūkę 
šunys būtų bėgę kinkinyje dar 50 mylių, būčiau pa- 
vėlavęs tik vieną dieną.“ 

Kyla klausimas, koks atstumas nuo Skagvėjaus iki 
stovyklos? Pasakojime apie tai neužsimenama, bet 
duomenų šiam atstumui sužinoti pakanka. 


32. Reikia perstumti šaškes 


1. Sunumeruokite 9 šaškes skaičiais nuo 1 iki 
9. Išdėstykite jas specialioje lentoje, kaip parodyta 
2 pav. Langelių numeriai turi atitikti šaškių nume- 
rius, tik šaškę Nr. 1 padėkite į langelį Nr. 10, o 
langelis Nr. 1 tegul lieka laisvas. Užduotis: 
Saškę Nr. 1 perstumkite į langelį Nr. 1. Negalima 
vienos šaškės perkelti per kitą. Laikinai galima šaš- 
kę įstumti tik į langelius A, B arba C. Kai šaškė 
Nr. 1 pasiekia savo langelį, visos kitos šaškės turi 
būti savo vietose, šaškių ir langelių numeriai turi 
sutapti. 
2. Antrajai užduočiai paimkite 8 juodąsias ir 8 bal- 
tąsias šaškes ir išdėstykite jas, kaip parodyta 3 pav. 
Nenukeldami šaškių nuo lentos, pabandykite 46 ėji- 


mais visas juodąsias perstumti į baltųjų vietą, o bal- 
tąsias — į juodųjų. Šaškes galima stumdyti į priekį, 
atgal, į dešinę ir į kairę, tik ne įstrižai. Taip pat 
leidžiama šokti per vieną šaškę į laisvą langelį. Lan- 
gelyje neturi būti daugiau kaip viena šaškė. Stu- 
miant šaškes, nebūtina laikytis spalvų kaitos. Jei 
reikia, vienos spalvos šaškėmis galima daryti kelis 
ėjimus. 


33. Žirgo šuolis 


Šio linksmo šachmatų galvosūkio sprendimui ne- 
būtina mokėti žaisti šachmatais. Pakanka tik žinoti, 
kaip šachmatų lentoje juda žirgas. Lentoje išdėsty- 
kite 16 juodųjų pėstininkų, kaip parodyta 4 pav. 
Pasirinkite bet kurį laisvą langelį ir pastatykite ten 
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savo baltąjį žirgą. Atlikdami mažiausiai ėjimų, pa- 
bandykite, nukirsti visus pėstininkus. 


34. Atspėkite įsidėmėtą domino kaulelį 


Pasiūlykite savo draugams įsiminti po vieną do- 
mino kaulelį. Dabar jie turi atlikti tokius skaičia- 
vimus: 

1. Isidéméto kaulelio bet kurios pusės akių skaičių 
dauginti iš dviejų. 

2. Prie gauto skaičiaus pridėti bet kokį jūsų iš 
anksto pasirinktą skaičių m. 

3. Gautąją sumą dauginti iš 5. 

4. Prie sandaugos pridėti antrosios kaulelio pusės 
akių skaičių. Paklauskite, koks galutinis rezultatas 
ir atimkite iš jo 5 m. Gauto skaičiaus du skaitmenys 
ir yra įsidėmėto domino kaulelio abiejų pusių akių 
skaičius. 

Pavyzdžiui, įsivaizduokime, kad jūsų draugai įsi- 
dėmėjo kaulelį 6—2. Jie padaugino 6 iš 2 ir, jums 
prašant, pridėjo m=3. Gautas skaičius yra 15. Jie 
padaugino 15 iš 5, pridėjo įsidėmėto kaulelio ant- 
rosios pusės 2 akis ir gavo 77. Mes atimame 5m= 15 
ir gauname 77—15=62. Įsidėmėtas domino kaulelis 
yra 6—2. Kaip tai paaiškinti? 


35. Atspėkite akių sumą uždengtose plokštumose 


Tris kubelius sudėkite vieną ant kito stulpeliu. 
Jei matote tik viršutinę stulpėlio plokštumą, arba 
tik dvi šonines, iš karto galite sužinoti akių skaičių 
uždengtose plokštumose, t. y. plokštumose, kuriomis 


45 


6 рау. 


kubeliai guli vienas ant kito, ir stulpelio apacioje. 
Pavyzdžiui, išdėsčius kubelius, kaip parodyta 5 pav., 
ieškoma suma yra 17. 

Pasvarstykite, kokiomis taisyklėmis reikia vadovau- 
tis, norint sužinoti uždengtų akių sumą. 


36. Parketas 


Kiek reikia degtukų, norint juos išdėstyti viena- 
me kvadratiniame metre vienodais kvadratėliais, ku- 
rių kraštinė yra degtuko ilgio (pvz., 5 cm)? 


37. Dvi žvakės 


Dega dvi skirtingo ilgio ir storio žvakės. Ilges- 
nioji sudega per 3,5 h, trumpesnioji — per 5 h. De- 
gusios dvi valandas, abi žvakės buvo vienodo ilgio. 
Kiek kartų viena žvakė iš pradžių buvo trumpesnė 
už antrąją? 
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7 pav. 


38. Kaip išridenti juodus rutuliukus? 


Siaurame, ilgame lovelyje yra 8 rutuliukai: 4 juo- 
di kairėje pusėje, 4 balti, šiek tiek didesnio skers- 
mens — dešinėje. Lovelio viduryje sienelėje pada- 
rytas mažas išgaubimas, kuriame telpa bet kuris iš 
šių rutuliukų. Du rutuliukai gali gulėti skersai love- 
lio tik toje vietoje, kur jis išgaubtas. Kairysis lovelio 
galas uždaras, dešiniajame gale yra anga, pro kurią 
turi išriedėti ne balti, bet juodi rutuliukai. 
Kaip galima išridenti iš lovelio visus juodus rutu- 
liukus? (Išimti jų iš lovelio negalima.) 


39. „Langelis“ 


Iš domino kaulelių galima sudėti „langelį“, ku- 
rio visų pilių akių skaičius bus vienodas. 
„Iš 28 domino kaulelių sudėki- 
kite 7 „langelius“, turinčius 
anksčiau minėtą savybę. 


ү Pastabos: 


: 1. Akys kvadratų kampuose 
„skaičiuojamos du kartus, t. y. 
"ir vertikaliai, ir horizontaliai. 
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2. Akių skaičius turi būti vienodas tik kiekvieno at- 
skiro „langelio“ sienelėse. 


40. Domino trupmenos 


Iš domino kaulelių išrinkite visus, kurių puselės 
turi vienodą akių skaičių ir dar tuos kaulelius, ku- 
rių puselės tuščios. Likusius 15 kaulelių galima 
laikyti trupmenomis ir išdėstyti juos 3 eilėmis taip, 
kad trupmenų suma kiekvienoje eilėje būtų ly- 
gi 2 Žž. (9 pav.) 


41. Rėmas 


Sudėkite domino kaulelius įprasta žaidimo tvar- 
ka taip, kad gautumėte kvadratinį rėmą. Panaudo- 
kite visus 28 kaulelius ir sudėkite juos taip, kad 
kiekvienos kvadrato kraštinės akių suma būtų 
lygi 44. 
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Įdomu tai, kad 15 šių domino kaulelių išdėsčius 
kitaip, gaunamos eilės trupmenų, kurių suma — 
sveikasis skaičius. (Bet apskritai skirtingose eilėse 
gaunami skirtingi skaičiai.) 


42. Nuotaikingas galvosūkis 


Vienas žaidėjas kantriai stengėsi šachmatų len- 
toje perkelti žirgą iš kairiojo apatinio kampo (lan- 
gelio al) į dešinįjį viršutinį (langelį h8). Žirgas 
šokdavo į kiekvieną langelį tik vieną kartą. Bet 
jam tai nepavyko. (10 pav.) 

Įrodykite, kad šis galvosūkis iš tikrųjų yra neiš- 
sprendžiamas! 


43. Dar daugiau! 


Pabandykite 6 tiesėmis padalyti skritulį į kuo 
daugiau dalių. 11 pav. jis padalytas, pvz., į 16 


4. Populiarioji matematika 49 


dalių. Bet tai dar ne didžiausias 
dalių skaičius. Galima įrodyti, kad 
jis apskaičiuojamas pagal formulę 


mni? Čia n— dalančiųjų tie- 


sių skaičius. 
Spręsdami mėginkite pasiekti, kad 
tiesės išsidėstytų simetriškai. 


44. Keturiomis tiesėmis 


Pažymėkite 9 taškus taip, kad jie sudarytų kvad- 
ratą, kaip parodyta 12 pav. Dabar, neatitraukdami 
pieštuko, sujunkite taškus keturiomis tiesėmis. 


45. Plotų santykis išlaikytas 

Iš 20 degtukų sudėti 2 keturkampiai: vienas — 
iš 6, kitas — iš 14 degtukų. Punktyrinėmis linijomis 
pirmasis keturkampis padalytas į du kvadratus, ant- 


rasis — į 6 tokio pat dydžio kvadratus. Iš to gali- 
ma padaryti išvadą, kad antrojo keturkampio plotas 
trigubai didesnis už pirmojo. (13 pav.) 

Dabar tuos pačius 20 degtukų padalykite į dvi gru- 
pes: 7 ir 13. Iš kiekvienos degtukų grupės sudėkite 
figūras taip, kad antrosios plotas būtų trigubai di- 
desnis už pirmosios. (Figūros gali būti nevienodos 
formos.) 


46. Spiralė 


Iš 35 degtukų sudėta figūra primena spiralę. Per- 
kelkite 4 degtukus taip, kad gautumėte 3 kvadratus. 
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47. Pokštas 


Jeigu kada nors jus imty kankinti nuobodulys, 
pabandykite i$ 6 degtuky sudéti kvadrata. 


48. Galvosükis mėgėjui meistrauti 


Staliui atnešė dvi vienodas ovalias plokštes su 
pailga išpjova viduryje ir paprašė iš jų padaryti 
apvalų stalo viršų be išpjovos. Plokštės buvo iš 
brangios medienos, ir meistras nutarė sunaudoti 
jas visas, be atliekų. Norėdamas išvengti nereika- 
lingų ir neapgalvotų pjūvių, iš tvirto popieriaus jis 
paruošė stalo viršaus iškarpą. Jis atidžiai ją apžiū- 
rėjo ir išmatavo skriestuvu. Tapo aišku, kad suma- 
nymą galima įgyvendinti. Stalius atliko minimalų 
pjūvių skaičių kiekvienoje plokštėje. 

Kaip jis perpjovė plokštes? 


15 pav. 


49. Truputis Indijos matematikos (apie 2000 m. pr. 
m. e.) 


Senovės Indijoje buvo paplitusi savotiška „spor- 
to šaka“ — atviras sudėtingų uždavinių sprendimo 
konkursas. Kai kurios parankinės matematikos kny- 
gos turėjo pagelbėti kovoje dėl mąstymo sporto 
meistro vardo. Vieno iš šių vadovėlių autorius rašė: 
„Pagal čia surašytas taisykles, išminčius gali su- 
galvoti tūkstančius įvairiausių uždavinių. Kaip sau- 
lės šviesa užtemdo žvaigždžių spindėjimą, taip iš- 
silavinęs žmogus, liaudies susirinkimuose pateikęs 
ir išsprendęs algebros uždavinius, užtemdo kito 
žmogaus šlovę“. Visa knyga parašyta eilėmis. Vie- 
ną uždavinį pateikiame proza: „Dalis bičių paliko 
y spiečiaus. Ant jazminų krūmo nutūpė bitės, kurių 


skaičius lygus kvadratinei šakniai iš pusės jų spie- 
čiaus. Ir tik viena bitė skraidė aplink lotoso žiedą, 
paviliota savo neatsargios draugės, kuri pakliuvo į 
šios saldžiai kvepiančios gėlės spąstus. 

Kiek bičių buvo spiečiuje?“ 


50. Iš Rindo papiruso (apie 1700 in. pr. m. e.) 


Papirusas, kurį praėjusio šimtmečio pabaigoje su- 
rado anglas Rindas, yra nuorašas kito, dar senesnio 
egiptietiško matematikos kūrinio, parašyto tikriau- 
siai 3 tūkstantmetyje pr. m. e. Iš jo pateikiame du 
uždavinius: 

1. Vienas matematikas pastebėjo, kad dalyje ban- 
dos, kurią kerdžius ginė į ganyklą, buvo 70 galvijų. 
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Paklaustas, ar tai didelė jo kaimenės dalis, kerdžius 
atsakė: ,,Genu du trečdalius trečdalio man patikėtos 
bandos“. 

Kiek galvijų yra kaimenėje? 

Siame sename rašte randame ir formalių uždavinių: 
2. Raskite x iš šios lygties: 


[ez e) 31 1 аю. 


51. Vietoj pasakos 


Arabu pasakose ,Tükstantis ir viena naktis“, su- 
rinktose prieš daugelį šimtmečių, 458 nakties apra- 
šyme yra įdomi mįslė: „Prie aukšto medžio atskrido 
būrys balandžių. Vieni jų sutūpė medyje, kiti nusi- 
leido po juo. Ant medžio šakų nutūpę balandžiai 
prašneko į tuos, kurie buvo apačioje: „Jei vienas 
iš jūsų atskristų pas mus, likusieji po medžiu su- 
darytų trečdalį mūsų būrio; jeigu vienas iš mūsų 
nusileistų pas jus, mūsų būtų tiek pat, kiek jūsų!“ 
Kiek balandžių tupėjo medyje ir po juo? 


52. Imperatoriaus Karolio mįslės 


Imperatorius Karolis Didysis buvo linkęs į moks- 
lus ir nuolat stengėsi lavinti savo protinius sugebė- 
jimus. Norėdamas visada turėti aiškią galvą, jis 
mėgdavo uždarame rate minti skaičiavimo mįsles. 
Žymiausias iš šio rato vyrų buvo matematikas Alkui- 
nas, išprusęs vienuolis iš Airijos, platinęs elementa- 
riosios matematikos darbus. 

Kartą, ilsintis po medžioklės, Alkuinas juokais už- 
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miné imperatoriui vieną savo mįslę. Jis paprašė 
atspėti, keliais šuoliais imperatoriaus medžioklinis 
šuo pavys per 150 pėdų nuo jo šuoliuojantį kiškį, 
kurio šuolio ilgis — 7 pėdos, o šuo, būdamas grei- 
tesnis, nušoka 9 pėdas. 

Karolis Didysis buvo ne tik puikus medžiotojas, bet 
ir sumanus skaičiuotojas. Ką jis atsakė? 


53. Kas taps karaliumi? 


Anot padavimo, Čekijos karalienė Libusa paskel- 
bė tekėsianti už to savo gerbėjo, kuris atspėsiąs 
mįslę: „Jei iš šios pintinės su slyvomis pirmajam 
jaunikiui duočiau pusę slyvų ir dar vieną, antra- 
jam — pusę likusiųjų ir dar vieną, trečiajam — pusę 
to, kas liko ir dar tris slyvas, pintinė būtų tuščia“. . 
Kiek slyvų buvo pintinėje? Ar jums būtų atitekusi 
Libusos ranka? 


54. Truputis senovės Romos matematikos 


Senovės Romos įstatymų saugotojai mėgdavo vie- 
ni kitiems užminti galvosūkius. Štai vienas iš jų: 
Kūdikio laukianti našlė buvo įpareigota kūdikiui 
gimus atiduoti jam pusę vyro palikimo, kurį sudaro 
3500 dinarų. Jei gims sūnus, pagal Romos įstaty- 
mus našlė gaus pusę sūnui priklausančios dalies, 
o jei dukra, motina gaus dvigubai daugiau, negu 
priklauso dukrai. Bet gimė dvyniai — sūnus ir dukra. 
Kaip, remiantis įstatymais, padalyti palikimą? 
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55. Vėžys 


Vėžys, kurį matome 16 pav., sudarytas iš 17 da- 
lių. Iš jų greitai sudėliokite 2 figūras: skritulį ir 
kvadratą. 


SPRENDIMAI 


29. Dirba istorikai 


Metus, kurie įrašyti plokštėje, reikia skaičiuoti 
atgaline tvarka, pradedant nuliu nuo mūsų laiko 
skaičiavimo pradžios. Bet toks laiko skaičiavimas 
Cezario laikais nebuvo galimas. Tad iš kur Klaudi- 
jus galėjo žinoti, kad jis pritvirtino plokštę 57 m. 
pr. m. e.? 


30. Cezaris ir „teisingumas“ 


Du popieriaus ritinėlius galime tapatinti su 
dviem objektais, apie kuriuos žinome, kad vienam 
iš jų būdinga savybė A, kitam — B. Be to, mums 
žinoma, kuris turi savybę A ir kuris B. Identili- 
kavus vieną iš šių objektų, aiškiai nustatomas ir 
antrasis. 

Taigi paskelbus nuosprendį, viename ritinėlyje tu- 
rėjo būti žodis „mirti“, antrame — „gyventi“. Jei 
nuteistasis paims ritinėlį su žodžiu „mirti“, tai 
pagal sąlygą antrame ritinėlyje turėtų būti para- 
šyta „gyventi“, nepriklausomai nuo to, ar dalyvau- 
jantys tuo įsitikinę, ar ne. 

Taigi nuteistasis turėjo pašalinti teisėjo klastingai 
sukurtą sąlygą ir panaikinti problemos dviprasmiš- 
kumą, t. y. sunaikinti vieną iš ritinėlių, nė nepa- 
žvelgęs, kas jame parašyta (pvz., praryti). 


31. Jei Džekas Londonas būtų buvęs matematikas. . . 


Atstumas nuo Skagvėjaus iki stovyklos, į kurią 
skubėjo Džekas Londonas, lygus 133 + mylios. 


Pagal sąlygą jis būtų atvykęs į stovyklą viena die- 
na anksčiau, jei dar 50 mylių būtų važiavęs visu 
greičiu. Taigi jis būtų pasiekęs stovyklą dviem die- 
nomis anksčiau, t. y. nepavėlavęs, jei dar 100 my- 
lių Būtų lékes visu greičiu. Todėl galima tvirtinti, 
kad kelionės pirmos dienos pabaigoje iki stovyklos 
dar buvo likusios 100 mylių. Jei Londonas visą lai- 
ką būtų važiavęs visu greičiu, vietoj 100 mylių jis 


būtų įveikęs 10:5 mylių = 166 2 mylios. Papil- 


3 
domos 66 E mylios būtų sutaupiusios jam 2 die- 
nas kelionės. Vadinasi, Džeko Londono apskaičiuo- 


tas greitis buvo 33 + mylios per dieną. Tad per 


pirmąsias 24 valandas jis įveikė 33 mylios atstu- 
mą. Jei dar pridėsime likusias 100 mylių, gausime 
visą atstumą: 100 mylių + 332 mylios = 133 + 


mylios. 


32. Reikia perstumti šaškes 


1. Nustatome, kad pirmasis skaičius yra šaškės 
numeris, o antrasis (kai kuriais atvejais raidė) — 
numeris langelio, į kurį turi patekti šaškė. Taigi 
šaškės gali būti perstumiamos tokia tvarka: 
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2—1; 3—2; 4—3; 4—A; 5—4; 5—3; 6—5; 6—4; 
7—6; 7—5; 7--В; 8—7; 8—6; 8—5; 9—8; 9—7; 
%6; 1—9; 1—8; 1—7; 1—C; 9—7; 9—8; 9—9; 
9—10; 8—6; 8—7; 8—8; 8—9; 7—5; 7—6; 7—7; 
78; 1-7; 1-56; 1—5; I—B; 6—5; 6—6; 6—7; 
6—C; 5—4,; 5—5; 5—6; 5—7,; 4—3; 4—4; 4—5; 
4—6; 1—5; 1—4; 1—3; 1—4A. 

Tolesnė eiga aiški. 

2. Jei į galimas šaškių judėjimo kryptis žiūrėsime 
kaip į keturias pasaulio šalis, t. y. šiaurę, pietus, 
rytus ir vakarus, tai šaškių perstūmimą galime iš- 
reikšti taip: 1. Ėjimas į rytus; 2. Šuolis į vakarus; 
3. Ėjimas į vakarus; 4. Šuolis į rytus; 5. Ėjimas 
į šiaurę; 6. Šuolis į pietus. Toliau rašome sutrum- 
pintai: 7. EP; 8. SS; 9. SR; 10. EV; 11. SV; 12. ES; 
13. ER; 14. SV; 25 EP; 16. SR; 17. ES; 18. SP, 
19. ER; 20. ES; 21. SP: 22. ÈV; 23. SS; 94. SS; 
25. EP; 26. SP; = SR; 28. ÉS; 29. SP; 30. SV; 
31. SS; 32. ER; 33. SV; 34. SS; 35. ER; 36. SV; 
37. SP; 38. SR; 39. SR; 40. EV; 41. SV; 42. ER; 
43. SS; 44. ÈP; 45. SP; 46. ES. 


33. Žirgo šuolis 


Reikia padaryti mažiausiai 16 ėjimų. Pirmu ėji- 
mu galima nukirsti bet kurį pėstininką, išskyrus 
c4, d3, d4, e5, e6 ir f5. Jeigu žirgas nukerta pirmąjį 
pėstininką, pvz., c2, paskui gali kirsti pėstininkus 
b4, d3, b2, c4, d2, b3, d4, еб, g7, f5, е7, g6, e5, f7, ir g5. 
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34. Atspékite jsidéméta domino kaulelj 


Reikia įsidėmėti kaulelj x—y ir pasirinkti dalį su 

akimis x. Atliekame skaičiavimus: 1. 2x; 2. 2х+т, 
3. (2x -- m)5— 10x 4- 5m; 4. 10x c 5m 4 y. 
Atimame 5m, lieka 10x4+4 — skaičius, kurio dešim- 
tys ir vienetai sutampa su skaitmenimis x ir y. Šie 
skaitmenys yra įsidėmėto domino kaulelio akių skai- 
čiai. 


35. Atspėkite akių sumą uždengtose plokštumose 


1. Uždengtos akių sumos radimas pagal mato- 
mų akių skaičių viršutinėje stulpelio plokštumoje. 
Akių suma plokštumose, kuriomis kubeliai guli vie- 
nas ant kito, ir apatinėje plokštumoje yra 21 minus 
skaičius akių, matomų viršutinėje stulpelio plokš- 
tumoje. Taigi, jei sudėsiine akis, kurios yra visose 
horizontaliose kubelių plokštumose, t. y. šešių vie- 
na prieš kitą esančių plokštumų akis, suma bus lygi 
21(3-7=21). Bet pagal uždavinio sąlygą į šią su- 
mą nejeina akių skaičius a viršutinėje plokštumoje. 
Atėmę jį iš 21, gausime ieškomą sumą. 

2. Uždengtų akių skaičiaus radimas pagal kube- 
lių stulpelio dvi matomas šonines plokštumas. Pa- 
gal „septyniukės principą“ * galimi du akių išdės- 
tymo kubelio paviršiuje variantai. Ir kiekvienas iš 
jų yra atvirkštinis antrojo kartojimas. Padėkite ant 
stalo kubelį taip, kad viršuje būtų 1 akis. Tuomet 


* Priešingose plokštumose esančių akių skaičius lygus 7. — 
Spec. red. 
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vienoje šoninėje plokštumoje bus 2 akys, į dešinę 
arba į kairę nuo jos — 3. Kitaip tariant, jei žiūrė- 
sime iš viršaus, 3 ir 2 akys bus išdėstytos gretimo- 
se plokštumose pagal laikrodžio rodyklę arba prie- 
šingai. Palyginkite piešinius a ir b. Nustačius, kaip 
susijusios. plokštumos su 1, 2 ir 3 akimis, 4, 5 ir 6 
akių išdėstymą likusiose kubelio plokštumose aiškiai 
galima nustatyti pagal „septyniukės principą“. Jei- 
gu žinoma, kaip viena kitos atžvilgiu išsidėsčiu- 
sios šoninių kubelio sienelių akys, ir prisimename 
»septyniukés principą“, akių skaičiui viršutinėje ir 
apatinėje plokštumoje rasti pakanka matyti dvi bet 
kurias gretimas šonines kubelio plokštumas. 
Pavyzdžiui, 17 pav. vienoje apati- 
nio kubelio plokštumoje yra 3 akys, 
gretimoje dešiniojoje — 5. Taigi kai- 
riojoje plokštumoje turi būti 2 akys, 
viršutinėje — 1, apatinėje — 6 (jeigu 
tai b tipo kubelis). Viena viduriniojo 
kubelio šoninė sienelė turi 6 akls, 
vadinasi, lygiagreti jai sienelė turi 
1 akį, dešinioji — 3, viršutinė — 2, 
apatinė — 5 akis. 

Norint parodytu būdu teisingai at- 
spėti akis uždengtose plokštumose, 
reikia labai sukoncentruoti dėmesį ir 
turėti praktinių įgūdžių. 


36. Parketas 
Reikia 840 degtukų. 
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37. Dvi žvakės 


Ilgesniosios žvakės ilgį pažymėkime x, trumpes- 
niosios — y. Per valandą sudega x:35 = x pir- 


mosios žvakės ir у: 5— Еу antrosios. Per dvi va- 
landas Zvakés sudega atitinkamai + x ir £y. Pir- 
mosios Zvakés lieka zx, antrosios — E y. Pagal 
uždavinio sąlygą, + x= 2 y. Vadinasi, viena žvakė 
buvo i karto ilgesnė už kitą. 

38. Kaip išridenti juodus rutuliukus? 


19 pav. parodyta, kaip sukeisti vietomis baltus 
ir juodus rutuliukus. 


39. „Langelis“ 
Sprendimas pateiktas 18 pav. 


ca Esa] Ene] EE 
a 


18 pav. 
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40. Domino trupmenos 


Vienas iš galimų sprendimų: 


41. Rėmas 


Viršutinė dalis (iš kairės į dešinę): 4—3, 3—3, 
3—1, 1—1, 1—4, 4—6, 6—0. Dešinioji puse (iš vir- 
šaus į apačią): 0—2, 2—4, 4—4, 4—5, 5—5; 5—1, 
1—2. Apatinė dalis (iš dešinės į kairę): 2—3, 3—5, 
5—0, 0—3, 3—6, 6—2, 2—2. Kairioji pusė (iš apa- 
čios į viršų): 2—5, 5—6, 6—6, 6—1, 1—0, 0—0, 
0—4. 

Kaip jungti kaulelius 

HEAR s= 8 dviejuose viršutiniuose 
| | kampuose, parodyta 20 
pav. 


20 pav. 
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42. Nuotaikingas galvosūkis 


Žirgas juda iš juodojo langelio į baltąjį, i$ bal- 

tojo vėl į juodąjį ir t.t. Šachmatų lentoje yra 64 lan- 
geliai. Tam, kad pasiektų dešinįjį viršutinį kampą 
(langelį h8), paliesdamas kiekvieną langelį, žirgas 
turi atlikti 63 ėjimus. 
Iš pradžių žirgas stovi juodajame langelyje ir pa- 
baigoje turi atsistoti į juodąjį langelį (h8). Bet 
tai neįmanoma, nes 63-ias ėjimas yra nelyginis. Žir- 
gas stovi juodajame langelyje, tad kiekvienu nely- 
giniu ėjimu jis patenka į baltąjį langelį. 


43. Dar daugiau! 


Norint gauti didžiausią skritulio dalių skaičių, 
tieses reikia išdėstyti taip, kad kiekviena kirstų 
visas likusias, bet viename taške susikirstų ne dau- 
giau kaip 2 tiesės. 

Vienas iš sprendimo variantų parodytas 21 pav.; 
tiesės išdėstytos simetriškai, skritulys padalytas į 
22 dalis. 


21 pav. 
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. Populiarioji matematika 


22 pav. 
44. Keturiomis tiesémis 
Vienas iš galimų sprendimo variantų parodytas 
22 pav. 
45. Plotų santykis išlaikytas 


Yra ir daugiau sprendimų, ne tik tas, kurį ma- 
tome 23 pav. 
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24 pav. 
46. Spiralé - 
Sprendimas gali būti toks (24 pav.). 


47. Pokštas 


AIK V ШУ, 
Du degtukus perlaužkite pu- | 
siau, ir problema išspręsta. А 


Кыа. 


25 pav. 


48. Galvosūkis mėgėjui meistrauti 


Pirmiausia stalius pastebėjo, kad kiekviena plokš- 
tė yra simetriška figūra su dviem simetrijos aši- 
mis. Paskui jis nustatė štai ką: atidėjus pusę iš- 
pjovos išilginės ašies (26 pav.— ОА) ant skersi- 
nės ašies (ОО,=ОА ir O00;=0A) ir tiesémis su- 
jungus taškus O, A, О», figūros BOjB, ar СО›С, 
sudaro ketvirtadalį skritulio, kurio spindulys — BO,, 
o figūra ABC аг A,B,C, sudaro ketvirtadalį skri- 
tulio, kurio spindulys А,В, lygus pusei spindulio 
O,B,. Stalius kiekvieną plokštę perpjovė išilgai li- 
піју BA, CA, B,A, ir СА, ir iš 8 gautų dalių sukli- 
javo apvalią stalo plokštę, kuri pavaizduota 27 pav.. 


49. Truputis Indijos matematikos 


Bičių skaičių sniečiuje pažymėkime x. Tuomet 
8 


M X 
x Vze-$ x (1). 


Jei 5 pažymėsime y, tai = + arba x=2y2. 


Taigi (1) formulę galima užrašyti taip: y+ 5 y + 
+2=242, 2y2—9y—18=0. Iš to matome, kad yi—6, 


„--Ž. 

x atitinkantys dydžiai yra x,=72, x;=4,5. Aišku, 

kad bičių skaičius gali būti tik natūrinis skaičius, 

taigi 
x=72. 
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50. I$ Rindo papiruso 
1. Galvijų skaičių: šioje kaimenéje pažymėkime 
Tuomet 2. . + x=70 

x. Tuomet > · >x=70. 

Ekvivalentiškas pakeitimas duoda £ x=70; 2x=630; 


x —315. 
Kerdžiaus bandoje iš viso buvo 315 galvijų. 


9 6 3 2 I 
20 1 10.27 
($ *) E dec за 


51. Vietoj pasakos 


Medyje tupinčius balandžius pažymėkime x, nu- 
sileidusius po medžiu — y. Pagal uždavinio sąlygą, 


у—1= 2 ir x—1=y+1, taigi x=y+2. 


Iš čia 
(y—1)-3=y+2+y, 
3y—3=2y+2, 


y=5. 


Apskaičiavę y, randame x=y+2=7. 
Medyje tupėjo 7 balandžiai, po medžiu nusileido 5. 
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52. Imperatoriaus Karolio mįslės 
Šuo kiekvienu šuoliu pradinį 150 pėdų nuotolį 


sumažina 9—7=2 pėdom. 
Taigi šuo pavijo kiškį po 150: 2=75 šuolių. 


53. Kas taps karaliumi? 


Jei x yra pintinėje esančių slyvų skaičius, tai pir- 
masis jaunikis gauna Ei +1) slyvų. Pintinėje lieka 


dod = is jauniki ПР 9 

х— (z--1) = 1. Antrasis jaunikis gauna 5 (5 
qu c 1 

— I)+1=4+ DE Pintinéje lieka ($1) -(4+ z- 

= A — i slyvų. Taigi trečiasis jaunikis gauna 


z+ — 3) +3= $ ES E slyvų. Dabar pintinė tuščia, 
К š š [Xx x 9 

todël galima sudaryti lygtj (s — 2-05 + 1) =0. 

x 15 

8 л, x=30. 

Taigi pintinėje buvo 30 slyvų. 

54. Truputis senovės Romos matematikos 


Sūnus turi gauti x, dukra — y, o našlė — 2 di- 
narų. Pagal sąlygą, x+y+z=3500, x=22, у= 5 s 
Iš čia х= 2000, y=500, 2—1000. Vadinasi, našlė turi 
gauti 1000, sūnus — 2000, dukra — 500 dinarų. 
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28 pav. 


' 55. Vėžys 


Toks yra šio uždavinio sprendimas (28 pav.) 


w жадный 


SIMTAKOJO ZINGSNIU | IŠMINTĮ 


56. Keistos lenktynés 


Anot vienos legendos, graikų herojus Achilas 
negalėjo pavyti bėgančio vėžlio, nors buvo geras 
bėgikas. Tai pagrindžiama štai kuo: „Tarkime, vėž- 
lio nueitas kelias yra są. Kai Achilas įveikia šį at- 
stumą, vėžlys jau nukeliauja atkarpą si<so ir yra 
Achilo priekyje. Kai Achilas irgi įveikia atstumą s;, 
vėžlys vėl yra nutolęs nuo jo atstumu ss«s,. Šią 
išvadą galima kartoti be galo“. Nors šis aiškinimas 
trumpam sutrikdo, vis dėlto aišku, kad išvada ne- 
teisinga. Kuo pagrįstas šis klaidingas motyvavimas 
ir kaip galima jį paaiškinti? 


57. Ką sugalvojo meistras? 


Meistrui, gaminančiam žaislus, atnešė medinių 
vienodo dydžio kubelių. Ant jų meistras turėjo už- 
klijuoti raides ir skaičius žaidimui. Bet neužteko 
visų kubelių bendro paviršiaus ploto, reikėjo dvigu- 
bai didesnio. 

Kaip meistras padidino bendrą visų kubelių pavir- 
šiaus plotą neprideaamas papildomai kubelių? 


58. Užšifruoti matematikai 


Jums tikriausiai nebus sunku išspręsti šį uždavinį: 


GAUSS 
RIESE 


EUKLID 
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29 pav. 30 pav. 


Užduotis originali tuo, kad joje — trijų garsių mate- 
matikų pavardės *. Kiek yra šio uždavinio sprendimų 
ir kokie jie? 


59. Tik suskaičiuoti 


Testas jūsų geometrijos žinioms patikrinti: suskai- 
čiuokite, kiek trikampių yra 29 pav. pavaizduotoje 
figūroje. 


60. Nepaprasta drobė 


Pradedantysis dailininkas nutarė, kad tinkamiau- 
sia jo kūriniams būtų stačiakampė drobė, kurios 
plotą ir perimetrą žymi tas pats skaičius. Mes ne- 
spresime, ar tokie dydžiai turi įtakos meniniam 
paveikslų lygiui, geriau bandysime nustatyti, koks 


* Čia kalbama apie matematikus K. F Gausą (Gauss), 
A. Ryze (A. Ries) ir Euklidą (Euklid).— Spec. red. 
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turi būti stačiakampis, kad jo perimetras, išmatuo- 
tas tam tikru vienetu, būtų išreikštas tuo pačiu skai- 
čiumi kaip ir plotas (tarkime, kad „dydžiai — tik 
sveikieji skaičiai). Tai nelengvas uždavinys ir vis 
dėlto jį reikia išspręsti. Įrodyta, kad gali būti tik 
du stačiakampiai, tenkinantys uždavinio sąlygą. 
Dabar jums belieka rasti sprendimą arba sugalvoti 
kitą, ne mažiau sąmojingą! | 


61. Išradingas stalius 


Taupus stalius apžiūrėjo stačiakampę riešutme- 
džio lentą su dviem stačiakampiais išsikišimais. 
Išmatavęs apskaičiavo, kad iš jos be atliekų būtų 
galima padaryti šachmatų lentą su 64 langeliais. 
Stalius nubraižė 64 vienodus langelius, išsikišimuo- 
se — po du, perpjovė lentą tik į dvi vienodos formos 
ir dydžio dalis bei sujungė jas. Šachmatų lenta bu- 
vo padaryta. (30 pav.) 

Raskite staliaus padaryto pjūvio liniją! 


62. Stebinantis skaičiavimo fenomenas 


Ferencas Patakis, vengrų skaičiavimo fenomenas, 
galintis akimirksniu sudauginti du triženklius skai- 
čius, vienoje 1979 metų televizijos laidoje pateikė 
tokį uždavinį: „Savo batų dydžio skaičių padaugin- 
kite iš 2, pridėkite 39, gautąją sumą padauginkite 
iš 50, pridėkite 29, iš gautos sumos atimkite savo 
gimimo metus“. Visų laidos dalyvių nuostabai buvo 
gautas keturženklis skaičius: du pirmieji skaičiai 
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buvo batų dydis, du paskutinieji — dalyvių amžius 
kalendorinių 1979 metų pabaigoje.* 
Raskite bendrąjį problemos sprendimą! 


63. Juodai baltas sąskambis 


Paimkite 4 baltąsias ir 4 juodąsias šaškes ir iš- 
dėliokite jas ant stalo vienoje linijoje: pakaitomis 
baltąją, juodąją, baltąją, juodąją ir t. t. Kairėje 
arba dešinėje palikite dviejų šaškių pločių laisvas 
vietas. Perkelkite šaškes 4 ėjimais taip, kad visos 
juodosios ir visos baltosios atsidurtų šalia. Kiek- 
vienu ėjimu turi būti perkeliamos dvi šalia esan- 
čios šaškės nesukeičiant jų vietomis. Be laisvų per- 
keltų šaškių vietų, gali būti panaudojamos laisvos 
paliktos vietos. 


64. Įkyrus siuntėjas 


Įsivaizduokite, kad vienoje firmoje užsakėte 
elektronines detales. Firma siunčia jas ir prašo per- 
vesti pinigus jos vardu. Siuntėjas žino, kad jūs 
mėgstate galvosūkius. Jis užkoduoja pinigų sumą 
tokiu būdu, kuriuo nurodo, kad jūsų pervestos su- 
mos detalėms pirkti nepakanka. 

Tekstas: 
SEND 
“MORE 
MONEY 


* Jei jus sudomino šis uždavinys ir norite jį pritaikyti 
šiems, t. y. 1986 metams, sąlygoje skaičių 29 pakeiskite 36.— 
Spec. red. 
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Sio galvosūkio rezultatas rodo perkamų detalių kai- 
ną. Kiekviena raidė reiškia skirtingus skaitmenis. 


65. Kas laimės? 


Du žaidėjai A ir B sugalvojo tokį žaidimą. Krū- 
velėje yra 150 degtukų. Paeiliui abu žaidėjai kas 
kartą ima nuo 1 iki 10 degtukų. Laimi tas, kuris 
paima paskutinį degtuką. Pagalvokite, kuris iš jų 
gali laimėti, ir nurodykite, kaip jis to siekia. 


66. Painiava su mokytojais 


Vienoje mokykloje matematiką, fiziką, chemiją, 
biologiją, vokiečių kalbą ir istoriją dėsto mokytojai 
Altmanas, Brendelis, Klauzneris — kiekvienas po du 
dalykus. Chemijos ir matematikos mokytojai gyvena 
viename name. Altmanas jaunesnis už du kitus. Ma- 
tematikos mokytojas dažnai žaidžia šachmatais su 
Kiauzneriu. Fizikas vyresnis už biologą, bet jaunes- 
nis už Brendelį. Vyriausiasis gyvena toliau negu kiti 
du jo kolegos. 

Kas ką dėsto? 


67. Medžiotojo istorija 


Vienas medžiotojas pasakojo, kad. jis ekspedici- 
jos metu iš stovyklos pirmiausia nuėjo 3 km į pietus. 
Paskui pasisuko 90? į dešinę ir nuėjo 3 km į vaka- 
rus. Ten jis nušovė lokį, su laimikiu nukeliavo 3 km 
į šiaurę ir vėl atsidūrė stovykloje. 
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Baigęs pasakojimą, medžiotojas paprašė klausytojų 
nustatyti, kokios spalvos buvo nušauto lokio kailis. 
Ar tai įmanoma? 


68. Spalvų derinimas 


Elektros laidams nutiesti elektrikas turi žalios, 
mėlynos, baltos, raudonos, juodos, geltonos, pilkos 
ir rudos izoliuotos varinės vielos. Įvairiai derindamas 
spalvas, jis gali žymėti atskirus laidus, susidedan- 
čius iš dviejų vielų. 

Kiek skirtingų laidų elektrikas gali sudaryti, naudo- 
damas 8 spalvas? (Negalima laidų žymėti vienodo- 
mis spalvomis, pvz., žalia—žalia ir t. t.) 


Jei matematikas nebus poetas, jis niekada netaps 
tikru matematiku. 
Karlas Vejerštrasas 


Ula ss ARIS a Sox x 7 ` yim kN gU 
Ye oa IN ATA SCR oec o ai AL AB / Ü 


X yagi 
Nn EA E MR E FO оа ТУ SS 


69. Saskiy gudrybės 


Sudėkite 6 šaškes į eile, pakaitomis baltąsias ir 
juodąsias. Dešinėje arba kairėje palikite laisvą vietą, 


31 pav. 
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kurios pakaktų 4 šaškėms. Sa&kes reikia taip persta- 
tyti, kad visos baltosios atsidurtų dešinėje, o visos 
juodosios šalia jų, kairėje. Į laisvą vietą vienu metu 
reikia stumti dvi gretimas šaškes, nesukeičiant jų 
vietomis. Sprendimui pakanka 3 ėjimų. 


70. Nutrūktgalvis dvejetas 


Visiems sveikiesiems skaičiams nuo i iki 26 iš- 
reikšti pakanka 10 skaitmenų: 0, 1, 2, ... 9. Bet ir 
jie ne visuomet reikalingi. Norint galima išsiversti 
be šių skaitmenų, išskyrus skaitmenį 2. Galima net- 
gi reikalauti, kad dvejetas kiekvieno skaičiaus su- 
darymu būtų pavartotas lygiai penkis kartus ir būtų 
pavartoti tik 4 pagrindiniai aritmetiniai veiksmai, 
taip pat kėlimas kvadratu ir skliaustai. 

Laisvalaikio valandą pasidomėkite šiuo galvosūkiu. 
Kaip pavyzdį pateikiame pirmuosius 10 skaičių: 


1=24+2-2-Ž, 6=24+24+242—2, 


2—2--2--2—2—2, 7=22:2—2-2, 


3-242-24 2, 8=2.2.2+2—2, 
4—2.2.2—9—9, 9-2.2.24 2, 
5=2+2+2- 2, 10=24+2424249. 
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Toliau pamėginkite sudaryti 16 kitų skaičių (nuo 
11 iki 26). Bet 27 sudaryti iš 5 dvejetų šiomis są- 
lygomis vis dėlto nepavyksta. Primename dar kartą, 
kad kiekvieno skaičiaus sudarymui gali būti panau- 
doti tik 5 dvejetai. 


71. Nutrūktgalvis ketvertas 


Taip pat kaip ankstesniajame uždavinyje, ke- 
turis kartus pavartoję skaičių 4, gaukite visus svei- 
kuosius skaičius nuo 1 iki 10. 


72. Gliseriai 


Viename ežere nuo kranto iki kranto nesustodami 
plaukioja du gliseriai. Visą plaukiojimo laiką jų 
greitis pastovus. Tarkime, abu gliseriai startuoja 
vienu metu. Gliseris M — nuo kranto A, gliseris N — 
nuo kranto B. Pirmą kartą jie susitinka 500 m at- 
stumu nuo kranto A. Apsigręžę priešinguose kran- 
tuose, grįždami jie antrą kartą susitinka 300 metrų 
atstumu nuo kranto B. 

Dabar jums pakanka duomenų ežero ilgiui ir gliserių 
greičių santykiui nustatyti. 


73. Cirko dviratininkų arena 


4 cirko dviratininkai rengia programos numerį. 
Vietoj arenos jie naudojasi didele apskrita aikšte su 
4 tokios pat formos takeliais. Kiekvienas dviratinin- 


6. Populiarioji matematika | 81 


, ` 
b E 2 
32 pav. 


kas važiuoja savo apskritimu (32 рау.). Jie pradeda 
važiuoti tuo pat metu kiekvienas savo taku, startui 
pasirinkę taškus, esančius arčiausiai arenos centro. 
Dviratininkų greičiai apskaičiuoti matematiškai tiks- 
liai ir pagal pasirinktus ilgio vienetus. Juos galima 
išreikšti kaip ilgio vienetus per valandą šiais skai- 
čiais: V:=6, Vo=9, V3—12, V,= 15. Kiekvieno ap- 
skritimo ilgis sudaro trečdalį ilgio vieneto, Dvirati- 
ninkų pasirodymas trunka 20 minučių. 

Kaip manote, kiek kartų per 20 minučių dviratininkai 
vienu metu atsidurs pradiniuose taškuose? 


SPRENDIMAI 


56. Keistos lenktynés 


Pateiktuose tvirtinimuose Achilo ir vėžlio nueiti 
keliai nagrinėjami pakaitomis vienas po kito. Bet tai 
neleistina, nes visai nekreipiamas dėmesys į tai, kad 
abudu juda tuo pačiu metu. Savaime aišku, Achilas 
turi pavyti vėžlį, nes juda daug greičiau už jį. Nuo 
starto pradžios iki to momento, kai Achilas pavijo 
vėžlį, jie abu sugaišo £ laiko. Jei v4 ir vg yra Achi- 
lo ir vėžlio greičiai, o s — atstumas, kurį nuėjo vėž- 


lys, kol jį pavijo Achilas, tai ол = TE , UK= = 


ir iš šiu lygybiu matome, kad s= =, Naudo- 
jantis šiuo santykiu, galima tuoj pat apskai- 
čiuoti vėžlio nueitą atstumą s, jei žinomi so, UA 
ir ок. Samprotavimas, atvedęs į apgaulingą moty- 
vavimą, padeda išspręsti problemą, jeigu tinkamais 
matematiniais metodais pašalinami klaidingi teigi- 
niai. 

Jei Achilas įveikė atstumą So per laiką to, tai ъ= = , 

A 


Per tą laiką vėžlys nueina atstumą $i — Uy lo = 5 So. 
A 
Atstumą s, Achilas gali nubėgti per laiką һ= 2 = 
A 
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Taip gaunamos tolesnés kelio atkarpos: E * So, 


Uk M Uk |^ 
S47 (5) *$9, 5.5 Sa = (54 * So. 
UA UA 


Jei = =q, tai per laiką +++... +I, Achilas 
nubėgo atstumą s0+51+-..+52=505+509 +S09?+... 


n 
...+56д4"=5о(4+4?+...-+ 4") =5о X q^. 
hl 
n 
M gh yra geometrinės progresijos n narių suma, 
k=l 


n gnf n+l 
tad X qh = +4 =I 4 _ 
k=1 


1—9 1—9 1—9 
Tai lengva patikrinti dauginant. 
Iš to matome, kad s,4+5,+...4-54,= E M а , 

—4 —q 

Kadangi pagal uždavinyje pateiktą samprotavimo 
būdą Achilas turėtų įveikti be galo daug kelio atkar- 
pu, tai n turi artėti į begalybę. Bet tada g"+! kon- 
verguoja į nulį, nes g<!, todėl gauname: 


UK 
" - S0 UK UA S UK 
h. S$: ` °0' UK p K 
so+Si+...=s| У = ту = = ` 
= VA—VK 
mi 1-4 Ns AT Yk 


UA 


Tai atstumas, kurj turi nubégti Achilas tam, kad 
pavytų vėžlį. Taigi norint pašalinti klaidingą teigi- 
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nį, reikia rasti konverguojančios geometrinės eilutės 
sumą. 


57. Ką sugalvojo meistras? 


Meistras supjaustė kiekvieną kubelį į 8 kubelius. 
Bendras kiekvieno kubelio paviršiaus plotas suma- 
žėjo keturgubai, bet kubelių kiekis padidėjo aštuonis 
kartus. Taigi bendras visų kubelių paviršiaus plotas 
padvigubėjo. 


58. Užšifruoti matematikai 


Jeigu sprendimas yra galimas, turi būti panaudo- 
ta 10 skirtingų skaitmenų, nes turime 10 skirtingų 
raidžių. Pirmiausia yra aišku, kad turi būti E- 1. 
Dabar tikslingiausia iššifruoti raidę S, nes tuomet 
iš karto trijose vietose bus galima įrašyti skaitme- 
nis. S=0, S=1, S=9 iš karto reikia atmesti, nes 
gauname prieštaringas lygybes E=D, S=E arba 
S=I. Vietoj S paeiliui įrašant likusius skaitmenis 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ir sistemingai įrašant po du kitus 
skaitmenis vietoj U ir A, nustatoma, kad gali būti 
tik S=8. Iš čia tuoj pat matome, kad D=9 ir I=6. 

Dabar vietoj U paeiliui įrašoma 0, 2, 3, 4, 5 ir 7. 
Taip nustatoma, kad U=2, U=3, U=4, U=5 ir 
U=7 neveda prie jokio sprendimo. Vadinasi, U=0. 
Iš to matome, kad L=2. Paskui pasirinkus A=3, 
A=4 ir A=5, šiais atvejais gaunami prieštaravimai. 
Lieka tik A=7, iš čia K=3. 

Likusieji skaitmenys 4 ir 5 gali atitikti tik G ir R. 
Taigi galvosūkio iššifravimas yra įmanomas. Egzis- 
tuoja du sprendiniai: 
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47088 „57088 
56181 ir 46 181 


103 269 103 269 


59. Tik suskaičiuoti 


Figūroje yra 35 trikampiai. O kiek joje ketur- 
kampių? 


60. Nepaprasta drobė 


Pirmiausia paimkime bet kokį stačiakampį, kurio 
šoniniai matmenys išreikšti sveikaisiais skaičiais, ir 
suskirstykime jį vienetiniais kvadratais. Dabar ap- 
žiūrėkime vieno kvadratinio lauko pločio pakraštį, 
kuris piešinyje yra užštrichuotas. Šis plotas yra sta- 
čiakampio ploto dalis. Bet kokio pakraščio kvadratų 
skaičius visada 4 mažesnis už skaičių, kuris išreiš- 
kia stačiakampio perimetrą. Taigi likusi stačiakampio 
„vidurinioji dalis“ (neštrichuoti langeliai, a pav.) 
būtinai turi apimti 4 kvadratinius vienetus. 
Ieškomo stačiakampio vidurinioji dalis taip pat yra 
stačiakampis. Iš 4 kvadratų galima sudėti stačia- 


7 22222 
ТКИ 


A 


Alė 


` aa. 


sm aa 
a II ZZ c ZU 
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kampj tik dviem būdais (neštrichuotos dalys, 33 pav., 
b ir c). Gauname du sprendinius: 

a) kvadratas 4-4, 

b) stačiakampis 6-3. 

Sprendžiant uždavinį algebriškai, gaunama vadi- 
namoji diofantinė lygtis su dviem nežinomaisiais. 
Ieškomo stačiakampio dydžius pažymėkime x ir y. 
Tuomet stačiakampio perimetras yra 2(x4+4), o plo- 
tas — xy. Pagal uždavinio sąlygą, 2(x+y)=xy. 
Ši lygtis turi tik 3 sprendinius, išreiškiamus natū- 
riniais skaičiais: 


x=4 y=4, 
x=6, y=3, 

x=3 y=0 
Geometriškai abu paskutiniai sprendiniai yra iden- 
tiški. 
61. Išradingas stalius 


Pjūvio linija parodyta 34 pav. 


34 pav. 


Oeoeoece 
eooeoeo ө 
eooe  ooee 
e eocooee 
60900000 


36 рау. 


62. Stebinantis skaičiavimo fenomenas 


Bet kuriems natūriniams skaičiams a ir b iš ga- 
limos aibės (batų dydžiai, dalyvių amžius) galioja: 


[(2a +39) x50+-29] — (1979— b) =100a +b. 


63. Juodai baltas sąskambis 


Sprendimas parodytas 36 pav. Po ketvirtojo éji- 
mo 4 juodosios ir 4 baltosios šaškės guli šalia. Iš 
šios padėties atvirkštine tvarka galima 4 ėjimais 
šaškes sugrąžinti į pradinę padėtį. Išspręskite šią 
atvirkštinę, įgudusiam žaidėjui nesunkią, užduotį. 


64. Įkyrus siuntėjas 


Kadangi šiuo atveju dviejų keturženklių skaičių 
suma yra penkiaženklis skaičius, gali būti tik M=1. 
Tokiu atveju, kai S<8, rezultatas negali būti pen- 
kiaženklis. Iš čia išplaukia: S=8 arba S=9. Tuomet 
vietoj raidės O tinka tik skaitmenys 1 arba 0. Jei 
būtų O=1, dvi skirtingos raidės turėtų tą pačią 
reikšmę, o tai prieštarauja sąlygai. Vadinasi, raidė 
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О=0. Jei S=8, tuomet ir Е=9. Kad gautume pen- 
kiaženklį rezultatą, N privalo būti lygus 0, o tai 
prieštarauja prielaidai. Taigi S=9. Iš trečiosios skil- 
ties (skaičiuojama iš kairės) matome, kad N—E- 1. 
Jei D+E=Y<9, tai N+R=104+E, ir, kadangi 
N=E-+1, gautume R=9, o tai prieštarauja sąlygai. . 
Vadinasi, turi būti D4+E>11 (jei D4+E=10, tai 
Y=0, jei D+E=11, tai Y=1; tai prieštarauja są- 
lygai) ir N+R+1=10+E. Prisiminę, kad N=E+1, 
nustatome, kad R=8. 

Iš D4+E>11 randame E. Jei E=2, turėtų būti D210. 
Bet tai neįmanoma. Jei E=3, turėtų būti D=9, bet 
jau turime S=9. Jei E—4, turėtų būti D=8, bet 
jau yra R=8. Jei E=5, turi būti D=7. Tuomet 
N=E+1=6 ir Y=2. Atvejis yra galimas, tuomet ir 
lygybė N+R4+1=104+E yra patenkinama. Jei 
E=6, tai D=6 arba D=7, tuomet N=E+1=7, bet 
tai prieštarauja sąlygai. Dėl N=E4+1=8 taip pat 
netinka E=7. Taigi rezultatas yra toks: 


9 567 
+ 1085 


10 652 


65. Kas laimés? 


Uztikrintai laimėti galima tik tada, kai žaidimo 
būdas (strategija) bet kuriomis aplinkybėmis veda į 
pergalę. Taip yra ir šiuo atveju. Jei vienam žaidėjui, 
pvz., žaidėjui A pavyksta paimti tiek degtukų, kad 
varžovas B randa degtukų skaičių, dalų iš 11, tuo- 
met A gali B paimtus degtukus (nuo 1 iki 10) pagal 
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reikalą papildyti iki 11, savo ruožtu paimdamas tiek 
degtukų, kiek leidžia žaidimo taisyklės. Taip B nuo- 
lat randa iš 11 dalų degtukų skaičių ir pagaliau 11 
degtukų, o gali paimti ne mažiau kaip 1 ir ne dau- 
giau kaip 10. Tad žaidėjas A gali paimti visą rastą 
likutį (nuo 1 iki 10 degtukų). Šiuo atveju (žaidimas 
pradedamas su 150 degtukų) aišku, kad A gali nuo- 
lat laimėti, jei, pirmą kartą paimdamas 7 degtukus, 
paliks iš 11 dalų skaičių — 143 ir toiiau laikysis šios 
strategijos. Tada B visada pralošinės. Jis galės lai- 
mėti tik tuomet, jei A bent kartą apsiriks. 


66. Painiava su mokytojais 


1. Chemikas ir matematikas gyvena viename na- 
me, vadinasi, chemikas ir matematikas — du skir- 
tingi asmenys. 

2. Altmanas jaunesnis už Brendelį ir Klauznerį. 

3. Matematikas žaidžia šachmatais su Klauzneriu, 
tad jie — du skirtingi asmenys. 

4. Brendelis vyresnis už fizikg ir biologą, taigi jis 
yra vyriausias. 

5. Vyriausias mokytojas gyvena toliausiai, todėl jis 
negali būti nei chemikas, nei matematikas. 

Iš 3. daroma išvada: matematikas — ne Klauzneris, 
iš 2. ir 4.: fizikas — ne Altmanas, 

iš 4. ir 5.: Brendelis nėra chemikas ir nėra matema- 
tikas, nes jis vyriausias., Tuomet Altmanas turi būti 
matematikas, tad jis — ne chemikas. 

Iš 2. ir 4.: Altmanas yra jauniausias, taigi jis bio- 
logas, iš 2. ir 4.: Altmanas jaunesnis už Klauzneri, 
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kuris jaunesnis už Brendelį, tad Klauzneris уга fi- 
zikas. 

Kadangi Brendelis yra vyriausias ir jis néra nei che- 
mikas, nei matematikas, tai jis dėsto vokiečių kalbą 
ir istoriją, vadinasi, Klauzneris yra chemikas. 


67. Medžiotojo istorija 


Kadangi medžiotojas, nušovęs lokį, pasuko i 
šiaurę ir vėl grįžo ten, kur pradėjo savo kelionę, jis 
turėjo judėti sferinio trikampio pakraščiu. Judėjimas 
pietų, paskui vakarų, vėliau šiaurės kryptimi rodo, 
kad jis pirmiausia keliavo dienovidiniu, vėliau pa- 
ralele, pabaigoje vėl dienovidiniu. Abu sferinio tri- 
kampio bazės kampai yra statūs. Bet toks sferinis 
trikampis gali būti tik šiaurės ašigalyje. Todėl me- 
džiotojo laimikis gali būti tik baltasis lokys. 


с? 


Stovykla 
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Netoli pietų ašigalio irgi yra be galo daug kelio- 
nės maršrutų, kuriems tiks minėtos geografinės są- 
lygos. Tuo tikslu panagrinėkime dvi lygiagretes Kı 
ir K» aplink pietų ašigalį. Apskritimo K, ilgis — 


3 km, spindulys — r, = Ž- km=048 km. K; spin- 


dulys yra r= 2 km43 km. Einant iš bet kurio 


apskritime K» esančio taško P 3 km pietų kryptimi, 
ateinama į tašką О, apskritime K;. Einant 3 km į 
vakarus, judama apskritimu K, ir vėl atsiduriama 
taške P. Kiekvienas taškas P apskritime K; atitinka 
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pateiktas sąlygas. Bet Antarktidoje nėra lokių, tad, 
atsakydami į medžiotojo klausimą, remiamės pir- 
muoju sprendimu. | 

68. Spalvų derinimas 


Galimi tokie deriniai: 


žalia—mėlyna, žalia—balta, žalia—raudona,.. ., Zalia—ruda, 
mélyna— balta, mélyna—raudona, ..., mélyna—ruda, 

balta—raudona,  ..., balta—ruda, 

` pilka—ruda. 


Dabar nesunku apskaičiuoti ir x: 
х=7+6+5+4+3+2+1, 
х= 28. 


Elektrikas gali sudaryti 28 skirtingų spalvų kombi- 
nacijas. 


69. Šaškių gudrybės 


Sunumeruokite 6 šaškes iš kairės į dešinę, kaip 
parodyta piešinyje. Jei laisva vieta lieka dešinėje, 
perkelkite šaškes Nr. 4 ir Nr. 5 dešinėn į eilės pa- 
baigą taip, kad šaškė Nr. 4 atsidurtų šalia šaškės 
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39 pav. 


Nr. 6 (39 pav., A). Į atsiradusią laisvą vietą per- 
kelkite šaškes Nr. 1 ir Nr. 2 (padėtis B). Dabar šaš- 
kes Nr. 3 ir Nr. 1 perkelkite į dešinę šalia Nr. 5 
(padėtis C). 

Atlikite sprendimą atgaline tvarka. Iš galutinės pa- 
dėties 3 ėjimais sugrąžinkite šaškes į pradinę pa- 
dėtį. 

Dabar tai nesunku! 


70. Nutrūktgalvis dvejetas 
11=22:2+2—2, | 15—-22:24242, 
12-2.2.242-2, 16= (2-24-24-9):2, 
13= (224-242) :2, 17= (2.2)2+ 2, 


14-2-2.2.2—2, 18=2.2.2.2+2, 
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19-22-2— 2, 23-2242— 2, 


20—224-2—2—2, 24—22—24-242, 
21-22-24 Z, 25-2242 +, 
22—22.2—22, 26=2.[ 7 +2). 


71. Nutruktgalvis ketvertas 


1=(4:4):(4:4), 6=4+(4+4):4, 
2=(4:4)+ (4:4), 7=4+4—4:4, 
3—(4-44-4):4, 8=4+4+4—4, 
4=4+ (4—4) 4, 9=4+4+4: 4, 
5— (4:4+4) : 4, 10— (44— 4) : 4. 


72. Gliseriai 


Gliseris M, nuplaukes nuo kranto A 500 m, su- 
tinka gliserj N, atplaukiantį priešais. Abu jie nu- 
plaukė atstumą, lygų ežero ilgiui. Plaukdamas to- 
liau, gliseris M pasiekia krantą B ir, grįždamas at- 
gal, 300 m nuo šio kranto vėl sutinka gliserį N. 
Tuo momentu abu gliseriai jau yra nuplaukę atstu- 
mą, lygų trigubam ežero ilgiui. Iš to galima padary- 
ti išvadą, kad nuo kelionės pradžios iki gliserių 
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40 pav. 


antrojo susitikimo praëjo trigubai daugiau laiko ne- 
gu iki pirmojo susitikimo. Kadangi valtis M iki pir- 
mojo susitikimo nuplaukë 500 m, tai iki antrojo 
atitinkamai 500.3—1500 m. (Kai greitis pastovus, 
nuplauktas atstumas proporcingas laikui.) Ežeras 
yra 300 m trumpesnis už atstumą, kurį įveikė val- 
tis M nuo kelionės pradžios iki antrojo susitikimo, 
t. y. 1500—300= 1200 m. Nuo abiejų valčių kelionės 
pradžios iki jų pirmojo susitikimo praėjo tiek pat 
laiko. Vadinasi, jų greičių santykis lygus per tą lai- 
ką įveiktų atstumų santykiui, t. y. 


01 500 5 


v, 1200-50 7 ` 


73. Сігко dviratininky arena 

Zinodami dviratininkų greitį, galime daryti iš- 
vadą, kad vieną kelio vienetą jie įveikia per i $ 
1 


ç 1 š E T 
5 ir jg valandos. Bet vienam ratui apvažiuoti 


- 
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kiekvienam ¿iš dviratininkų reikia tik i duotojo lai- 


1 NET 
T; së JU 


1 1 е А 
B 27° 36 5 valandos. (Kiekvieno 


ko, t. y. 


rato ilgis lygus 1. kelio vieneto.) Per valandą dvi- 


ratininkai padaro 18, 27, 36 ir 45 apsisukimus, o per 
20 minučių — 6, 9, 12 ir 15. Visi skaičiai yra svei- 
kieji. Vadinasi, po 20 minučių visi dviratininkai grįš 
į starto vietas kartu. 

Dviratininkai susitiks išeities taškuose, jei ratus ap- 
važiuos sveikąjį skaičių kartų (ir kiekvienas vis skir- 
tingą). Didžiausias galimas apvažiavimų skaičius 
per 20 minučių nustatomas pagal skaičių 6, 9, 12 
ir 15 didžiausią bendrą daliklį, t. y. 3. Vadinasi, 
dviratininkai per 20 minučių išeities taškuose susi- 


tiks triskart, t. y. kas 62 тіп (20:3=6 2), 


7. Populiarioji matematika 


BURTININKAI IR FARAONAI, 
arba 
KAIP SKAIČIUS VALDO PASAULĮ 


74. Ar faraonai mėgo magiškus skaičius? 


Manoma, kad taip, nes mokslininkai vienoje 
Egipto piramidės akmeninėje antkapio plokštėje ra- 
do skaičių 2520. Mes žinome, kad šis skaičius dali- 
jasi be liekanos iš visų sveikųjų skaičių nuo 1 iki 
10. Galbūt dėl to faraonai parodė jam ypatingą dė- 
mesį. Minėtos savybės neturi joks kitas skaičius, 
mažesnis negu 2520. 

Įsitikinkite, kad jis yra dešimties pirmųjų natūri- 
nių skaičių bendras mažiausias kartotinis. 


75. Ieškoma lygybė 

Raskite natūrinius skaičius x ir y, kurie tenkintų 
šią lygtį: 

rtytx 1. 

76. Sprendinių aibė? 

Raskite lygties 

(x2+x+1) - (2x? -2x—3) = —3(1—x— x?) 

sprendinių aibę. 


77. Burtažodžiai? 


Abrakadabra — burtažodis, kuris senovėje būda- 
vo išgraviruojamas amuletuose, tikintis, kad jis ap- 
saugos nuo ligos ir nelaimės. Ar mes vartosime šį 
žodį, ar žodį „matematika“, tik kitaip suskaidę, už- 
duotis bus ta pati: 
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Keliais būdais galima perskaityti kiekvieną iš 
žodžių? 


A M 
BBB AA 
RRRRR . TTE 
AAAAAAA EEEE 
KKKKKKKK MMMMM 
AAAAAAAAAAA AAAAAA 
DDDDDDDDD TTTTTTT 
AAAAAAA IIIIIIII 
BBBBB KKKKKKKKK 
RRR AAAAAAAAAA 
A 


78. Ornamentas 


41 pav. js malote savotišką ornamenta, sudary- 

š ta iš 16 mašu trikampiu. 
Kelios grupës po 4 ma- 
Zus trikampius sudaro di- 
delius trikampius. Nesun- 
ku įžiūrėti 6 didelius tar- 
pusavyje — ,susipynusius" 


41 pav. 


trikampius. 


Į kiekvieną mažą ornamento trikampį nekartodami 


šių 


įrašykite sveikuosius skaičius nuo 1 iki 16 taip, kad 
skaičių suma „bet kuriame iš 6 didelių trikampių 


būtų lygi 34. 


79. Skirtingi vidurkiai 


tenkina šias sąlygas: 
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Raskite du skirtingus natūrinius skaičius, kurie | 


1. Jų geometrinis vidurkis 4 didesnis už mažesnįjį 
skaičių. 

2. Aritmetinis vidurkis 6 mažesnis už didesnįjį 
skaičių. 

80. „Kristalas“ 


42 pav. parodyta dalis įsivaizduojamos kristalo 

gardelės, kurios „atomai“ turi būti po 3 sujungti į 
10 grandžių (atomų sujungimai į grandis pavaiz- 
duoti linijomis). 
Pasirinkite 13 sveikųjų skaičių, iš jų 11 skirtingų 
іг 2 vienodus. Išdėstykite juos „atomuose“ taip, kad 
skaičių suma kiekvienoje grandyje (42 pav. pavaiz- 
duotose linijose) būtų lygi 20. Mažiausias pasirink- 
tas skaičius turi būti 1, didžiausias — 15. 


81. Žvaigždutė 


Iškirpkite 12 kortelių ir surašykite jose skaičius 
nuo 1 iki 12. Korteles išdėliokite šešiakampės žvaigž- 
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dutés skrituliukuose taip, kad skaičių suma 4 lau- 
keliuose, esančiuose bet kuriame iš 6 spindulių, būtų 
lygi 26. 


82. Simetriška suma — iki šiol neperkrimstas riešutas 


Parašykite bet kokį teigiamą sveikąjį dviženklį, 
triženklį ar daugiau ženklų turintį skaičių. Prie jo 
pridėkite skaičių su atvirkštine skaitmenų seka. Tą 
patį veiksmą atlikite su gautąja suma dar kartą. 
Paaiikés, kad, pakartoję šiuos skaičiavimus kelis 
kartus, būtinai gausite skaičių, kurį galima vienodai 
perskaityti iš kairės į dešinę ir atvirkščiai. Štai ke- 
letas pavyzdžių: 


38 139 48017 
+ 83 ^93] 71084 
127  , 1070  ,119101 
"0701 101911 

1771 „221012 

210122 

431134 


Kartais sudėties veiksmą tenka atlikti daug kartų, 
kol gaunamas simetriškas rezultatas. Pavyzdžiui, 
pasirinkę skaičių 89, norimą sumą gausime negrei- 
tai. Tik pakartoję sudéij 24 kartus, gausime 
8813 200 023 188. Įsitikinkite tuo patys! 

Ar yra skaičius, kuris niekada neatves prie simet- 
riško rezultato? Pavyzdžiui, skaičius 196 yra ap- 
gaulingas. Net 75 kartus atlikę sudėties veiksmą, 
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dar negausime reikiamo rezultato. Pagaliau būtų 
neprotinga tęsti ieškojimus, nes šią sumą jau sudaro 
36 skaitmenys. | 
Spėjamą dėsningumą reikia atmesti arba patvirtinti 
remiantis samprotavimais. 


83. „Magiškasis“ skaičių trikampis 


Trikampio kampuose surašyti skaičiai 1, 2, 3. 
Paskirstykite skaičius 4, 5, 6, 7, 8 ir 9 ties trikam- 
pio kraštinėmis taip, kad skaičių suma prie kiek- 
vienos iš jų būtų lygi 17. Tai nesunku, kadangi 


2 


12 1 13 
S 2 И 3 2717 


151009 341 6 
1 д 3 4 16 8 


44 pav. 45 pav. 


skaičiai kampuose jau surašyti. Daug ilgiau tektų 
triūsti, jei jų ten nebūtų. Paskirstykite skaičius 1, 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ir 9 aplink trikampį taip, kad jų 
suma kiekviename trikampio šone būtų lygi 20. Jei 
tai pavyko, mėginkite skirstyti kitaip, nes sprendi- 
mo variantų yra nemažai. 


103 


84. Tai akivaizdu! 

Raskite visus dviženklius natürinius skaičius, ku- 
rie lygūs trigubai savo skaitmenų sumai. 
85. Įdomusis 30“ 


Dviejų natūrinių skaičių suma lygi 90. Sudėjus 
25% pirmojo démens ir 75% antrojo, gaunama su- 
ma, lygi 30. Raskite abu skaičius! 


86. Įminkite galvosūkį 

Reiškinyje 2060) vietoj kintamųjų а, 5, c įra- 
šykite skaičius 13, 15 ir 20 taip, kad jo reikšmė bū- 
tų sveikasis teigiamas skaičius. 


87. Tai mažiau, tai daugiau 

Raskite visas natūrinių skaičių poras (x, y), ku- 
rios tenkintų nelygybes x4-y<4; 2x-4-5y» 10. 
88. Tapačios dalys 


45 pav. pavaizduotą figūrą, kurioje išdėstyta 
20 natūrinių skaičių, padalykime į 4 viena kitai ta- 
pačias dalis. Kiekvienoje dalyje esančių skaičių su- 
ma turi būti lygi 50. 

Kaip reikia padalyti šią figūrą? 


89. Ieškoma reikšmė 


Kokia reiškinio a(a--2) --c(c—2) —2ac reikšmė, 
jei a—c= 7? 
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90. Vairuotojo nuostabai 


Tolimojo reiso vairuotojas labai nustebo, pažvel- 
gęs į savo automobilio skaitliuką ir pamatęs jame 
simetrišką skaičių 20 902, t. y. skaičių, kurį galima 
vienodai perskaityti iš kairės į dešinę ir iš dešinės 
į kairę. Tai sudomino vairuotoją ir jis pagalvojo, 
kad panašų skaičių skaitliuke pamatys tikriausiai ne- 
greitai. Bet lygiai po dviejų valandų kelionės vieš- 
keliu sunkvežimio skaitliukas vėl parodė simetrišką - 
skaičių. 

Nustatykite, koks tai buvo skaičius ir kokiu greičiu 
važiavo mašina. 


91. Viskas logiška 


Yra dvi lygybės 7x4-5y—2-8 ir у+2=11. 
Raskite visus šias lygybes tenkinančių natūrinių 
skaičių x, y, z trejetus [x, y, 2]. 


92. n kaimynai 


Skaičių, esantį prieš natürinj skaičių n, padau- 
gine iš skaičiaus, esančio po п, gausime 1224. 
Raskite n. 


SPRENDIMAI 


74. Ar faraonai mėgo magiškus skaičius? 

Pirmųjų dešimties natūrinių skaičių bendras ma- 
žiausias kartotinis (b. m. k.) yra 2520. Jis gaunamas 
atrinkus ir sudauginus jų pirminius daliklius. Įdomu 
tai, kad skaičių 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ir 10 b. m. k. 
sutampa su šios sekos antrosios pusės b. m. k., 
t. y. su skaičių 6, 7, 8, 9 ir 10 b. m. k. Šis pavyzdys 
akivaizdžiai aiškina bendrą teiginį, kad visų natū- 
rinių skaičių nuo 1 iki 2n bendras mažiausias kar- 
totinis sutampa su natūrinių skaičių nuo п+1 iki 
2n b. m. k. 


75. Ieškoma lygybė 


Lygtį padaugine iš xy ir atitinkamai patvarkę 
ją, gauname 


у+х-+1ж=ху, 
xy—x=y+ 1, 
x(y—1)=y+1, 


y+1 
y=? 


icd. 
y—1 
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Tik tada, kai y1—2, y2=3, o x,=3 ir x;=2, gauna- 
me poras (x, y) natūrinių skaičių, kurie tinka pa- 
teiktai lygybei. 


76. Sprendinių aibė? 
Lygtis  suskaidoma tiesiniais dauginamaisiais 
taip: 
NE 1) (2x2 -2x—3) 2 —3(1— x— x?), I 
2х*#+ 2х%— Зх? + 2x +2x2— 8x +2xX2+2x—39=—3+ 
+3x+ 3x2, 
2x5 --Ax3 — 2x? — 4x=0, 
x*-2x3— x?—2x — 0, 
x*(x-2) x (x2) =0, 
(х+2) (3 — x) =0, 
(x— 1) x (x 1) (х+2) =0, 
ху=1, x2=0, xs= —1, x,= —2. 


71. Burtazodziai? 


Pirmuoju atveju — 8953 büdai, antruoju — 512. 
Vietoj kiekvienos raidės įrašomas skaičius, nurodan- 
tis, keliais skirtingais būdais galima ateiti iki tos 
raidės *. 


* Tarkime, kad, sudarant žodžius „Abrakadabra“, n atve- 
jais jo priešpaskutinė raidė yra piešinio dešinėje esanti R, m — 
viduryje esanti R, k — kairėje esanti R. Kitaip tariant, deši- 
nėje esanti R yra pasiekiama 7 skirtingais būdais, viduryje 
esanti А — m skirtingais būdais, kairėje esanti R — k skirtingais 
būdais. Tuomet žodžio „Abrakadabra“ paskutinioji raidė A yra 
pasiekiama n--m--k skirtingais būdais. Analogiškai sampro- 
taudami, mes ir nustatome visus šiuos skaičius.— Spec. red. 
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1 
1 1 1] 
l 2 3 
l 3 6 7 6 3 1 
l 4 10 16 19 16 10 4 1 
l 5 15 30 45 51 45 30 15 5 1 
21 50 90 126 141 126 90 50 21 
161 266 357 393 357 266 161 
784 1016 1107 1016 784 
2907 3139 2907 
8953 


Antrojoje užduotyje paskutinės eilės skaičiai sude- 
dami ir gaunama 29=512. 


78. Ornamentas 


11. 9. 3 м | 46 pav. parodytas vienas 
(276 15. AK . 43 galimas sprendimas. 
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79. Skirtingi vidurkiai 


Šiuos skaičius pažymėkime a ir b; bet kuriuo at- 
veju tegu bus a> b. Tuomet 


V ab=b+4 ir | (1) 
23^ -a-6. (2) 


Iš (2) matyti, kad:.a--b—2a—12 arba b—a-—12. 
Įrašę tai į pirmąją lygtį, gauname 

V a(a—12) =a—12+4, 

а2— 12а= (a—8)?, 

a?— 12a = a?—16a +64, 

a= 16. 


Atitinkamai randame b=4. Patikrinę pamatysime, 
kad skaičiai 16 ir 4 tenkina uždavinio sąlygas. 


80. „Kristalas“ 
47 pav. parodytas vienas galimas sprendimas. 


2 5 6 
54 » 3 9: 7 
8 з £6 kc od 2 
VUE OB Weg Y g 
49 pav. 


81. Zvaigzduté 


48 pav. parodytas vienas galimas sprendimas. 


82. Simetriška suma — iki šiol neperkrimstas riešutas 


Sprendimo kol kas néra. 


83. „Magiškasis“ skaičių trikampis 


49 pav. parodyti galimi skaičių išdėstymo va- 
riantai. Skaičių suma prie kiekvienos pirmojo tri- 
kampio kraštinės lygi 17, o prie kitų dviejų trikam- 
pių kraštinių — po 20. 


84. Tai akivaizdu! 
10a--b—3(a--b), kai 1<a<9 ir 0<b<9, 


= = 2? 
7a=2b, а= T 


Tik kai b=7, а yra sveikasis skaičius; a—2, b—7. 


Taigi ieškomas skaičius yra 27. 
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85. Įdomusis „30“ 
Jei pirmąjį dėmenį pažymėsime n, o antrąjį ati- 


tinkamai (90—n), t ai 25 + L. BC =30, 


A 
n 


n+3(90—n) = 120, 
n4-270—3n = 120, 
2n — 150, n= 75. 


Ieškomi skaičiai yra 75 ir 15. 


uc 


3(900—2) _ 
SO =30, 


86. Įminkite galvosūkį 


E HS (CD) у Qtiktada, kai c>b ir b>a arba c«b ir 


Чом, t. y. kai a<b<c arba a bc. 


Jei a<b<c, tai a=13, 6=15, с=20 1:13:00-15) _ 
13-5 


= — =32,5. Šiuo atveju sveikojo skaičiaus ne- 
gauname. Jei a>b>c, tai а=20, b=15, c=13, ir 


20.(13—15) 20-(-2) _ 
gauname ilgo = s =8. 


87. Tai mažiau, tai daugiau 


Kadangi x, y>0, tai x+y<4 arba x+y<3, (1) 
ir 2x+5y> 10 arba 2x+5y>l1 (2). 


111 


Iš (1) ir (2) nelygybiu išplaukia 11<2х+5у=2(х+ 
+y) +3у<2.3+3у. Iš čia 11-6=5<34 ir у> 2 


агра 222. ; 

Dabar tereikia ištirti atvejus y=2 ir y=3. Uždavi- 
nys turi daugiausia du sprendinius. Tolesnis skai- 
čiavimas rodo, kad reikšmių poros (1, 2) ir (0, 3) 
tenkina uždavinio sąlygas. 


1 variantas 


2 variantas 


50 pav. 
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88. Tapačios dalys 


Figūra, sudaryta iš 20 kvadratų, turi būti su- 
skaidyta į 4 tapačias dalines figūras, pradedant 2 ta- 
pačiomis dalinėmis figūromis po 10 kvadratų. Figūrą 
galima padalyti į 2 tapačias dalis tik tada, kai ji 
turi simetriškumo savybių, t. y. jei gali būti nuro- 
dyta simetrijos ašis s arba simetrijos centras C. 


Dalis B 


113 


8. Populiarioji matematika 


КЕШ e l 
| 

Ер 

saaa | 
| 


52 pav. 


Dalijant išeities tašku pasirenkama s arba C. Ap- 
rašomas atvejis turi keletą variantų, keturi iš jų 
pavaizduoti 50, 51 pav. 

Kadangi kiekviena skaidant gauta dalis vėl turi būti 
padalyta į 2 tapačias dalis, ir šios dalinės figūros 
privalo turėti simetriškumo savybių, šią sąlygą ati- 
tinka tik 3 variantas. Kiti variantai atmetami. Da- 
bar nagrinėjama dalis A, nustatomas simetrijos cent- 
ras C4 ir, remiantis simetriškumo savybe, dalijama 
į dvi tapačias dalis, kurių kiekvieną sudaro 5 kvad- 
ratai. Ir šiuo atveju yra keli dalijimo variantai, ke- 
turi iš jų pavaizduoti 52 pav. Sudėjus kiekvieno 
varianto dalinėse figūrose esančius 5 skaičius, nu- 
statoma, jog tik 2 ir 4 variantai atitinka sąlygą 
„Skaičių suma lygi 50“. 
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|2 № 13| 
[5]8[11] 3 | 2 Ü T | 
5 о 9 3 118 | "9 6| 
| IE 16 8|. 


53 pav. 
Galiausiai palyginus šiuos du variantus su atitin- 
kamais B figūros padalijimais, dar galima atmesti 
2 variantą. Lieka vienintelis galimas būdas šiai fi- 
gūrai suskaidyti (53 pav.): 


89. Ieškoma reikšmė 


a(a--2) +c(c—2) —2ac- à? 4-2a - c?—2c —2ac— 
= (a2—2ac + с?) --2a—2c- (a—c)?--2(a—c) = 
=7?+2.7=63. 


90. Vairuotojo nuostabai 


Skaitliukas rodė skaičių 20902. Pirmasis skait- 
muo per dvi kelionės valandas pasikeisti negali, va- 
dinasi, ir paskutinis skaitmuo lieka tas pats. Ka- 
dangi per dvi valandas mašina galėjo nuvažiuoti 
daugiau kaip 98 km, keičiasi trečiasis skaitmuo. Bet 
atstumas negalėjo būti didesnis negu 1000 km, to- 
dėl antrasis ir ketvirtasis skaitmenys gali būti tik 1. 
Trečiasis skaitmuo tuomet gali būti tik 0 arba 1, 
taigi skaitliukas rodė 21 012 arba 21 112. Skaitmuo 
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2 čia netinka, nes mašina turėtų nuvažiuoti 
21212—20 902—310 km; sunkusis automobilis taip 
greitai važiuoti negali. Jei skaitliukas būtų rodęs 
21 112, per 2 valandas automobiliui tektų nuvažiuoti 
21 112—20 902—210 km, t. y. 105 km/h greičiu, bet 
vieškeliu sunkvežimis tokiu greičiu važiuoti negali. 
Lieka paskutinis variantas. Skaitliukas rodė 21 012. 
Tuomet automobilis рег dvi valandas įveikė 
21012—20902—110 km. atstumą, važiavo jis 
110:2=55 km/h greičiu. 


91. Viskas logiška 


Iš у+2=11 išplaukia: z=11—y. Įrašius šią reikš- 
me į pirmąją lygtį, gauname 7x4-5y— (11—y) =8 
arba 7х +6у= 19. 
19—7x . 1—x m 

н З Г. dalija 
1—x, vadinasi x=6441, kz20. Iš to matome, kad 
y=3- (66-1) + Z =2—7k. 

Kadangi у>0, galimas tik atvejis #=0, t. y. vienin- 
telis sprendinys yra (x, y, z) = (1, 2, 9). 


Gauname у= 


92. n kaimynai 


Skaičius prieš natürinj skaičių п yra n—1, o po 
n yra n+l, tad (n—1)-(n4+1)=1224, n?—1225. 
Ieškomas skaičius n уга 35. Vadinasi 34.36= 1224. 


PASAULIO |VAIROVÉ 
ir 
KAIP SUNKU JA PAZINTI 


| 
| 
| 
| 


93. Fantastiškas skrydis 


Įsivaizduokite, kad norėtumėte kaip šiuolaikinis 
. baronas Miunhauzenas šviesos kvantu (fotonu) at- 

skristi iš Saulės į Žemę. Kiek truktų skrydis, jei jį 
Žemėje skaičiuotų stebėtojas? 


94. Musės greitis 


Vasaros dieną vaikščiodami po miško pievelę, 

išgirstate dūzgiant musę, kuri, atrodo, nejudėdama 
kabo ore ir staiga dingsta. Jūs vėl pamatote ją ne- 
toliese. Ir vėl atrodo, kad ji nejuda. Ar pastebėjote, 
kaip ji nuskrido? Ne? Tai įvyko taip greitai... Kaip 
greitai? 
Tarkime, musės kūno ilgis yra 0,01 m ir per sekun- 
dę ji nuskrenda atstumą, tūkstantį kartų ilgesnį už 
savo kūno ilgį: skridimo greitį, keičiant vietą, ne- 
sunku apskaičiuoti mintyse. Apskaičiuokite šį dydį 
(km/h), tuomet bus lengviau jį palyginti su mums 
iš patirties žinomais dalykais. 


95. Jūrų kiaulytė lede 


1780 metais du prancūzų mokslininkai Lavuazjė 
ir Laplasas tyrė vadinamajame ledo kalorimetre 
esančios jūrų kiaulytės šilumos balansą. Jie nustatė, 
kad šiluma, kurią per 10 valandų išskiria šis gyvū- 
nas, ištirpdo 341 g ledo. 

Nustatykite šilumos kiekį, kurį jūrų kiaulytė išskyrė 
per valandą (kalorijomis arba džauliais). 
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96. Nelaimė jūroje 


19. . metais, po audringos gruodžio 22-osios nak- 
ties, auštant, apvirto ir nuskendo laivas ,Suggar". 
Po kelių valandų pajūrio sargyba radaru aptiko gel- 
bėjimo valtį, stiprios srovės nuneštą 200 km į at- 
virą jūrą. Nedelsdamas išskrido malūnsparnis, ku- 
rio greitis 12 kartų didesnis negu gelbėjimo valties. 
Kokį atstumą srovė nunešė valtį, kol malūnsparniu 
atskridę gelbėtojai galėjo suteikti pagalbą? 


97. Metų laikų atradimas 


II tūkstantmečio pr. m. e. pradžioje Nikėjoje gi- 
mė gabusis Hiparchas, tapęs vienu iš garsiausių 
antikinio pasaulio astronomų. Pavyzdžiui, jis paste- 
bėjo, kad metų laikai yra skirtingo ilgio. Aleksand- 
rijos astronomų mokykla, kuriai galima skirti ir 
Hiparchą, iki to laiko manė, kad metus, kurie, jų 
nuomone, turėjo 365 dienas, galima padalyti ketvir- 
čiais po 91,25 dienos. Bet Hiparchas nustatė, kad 
pavasaris trunka 2 dienomis ilgiau negu vasara, ru- 
duo — dviem dienomis trumpiau negu žiema, kuri 
vėlgi 2,5 dienos trumpesnė negu vasara. 

Kiek dienų trunka kiekvienas metų laikas pagal Hi- 
parchą, jeigu manysime, kad metų dienų skaičių 
jis perėmė iš Aleksandrijos astronomų mokyklos? 


98. Kaip nutiesti kabelį? 


Du mokiniai gavo užduotį kvadratinėje patal- 
poje nutiesti kabelį. Jį reikėjo įvesti per vieną iš 
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keturių patalpos kampų ir vėl išvesti per priešin- 
goje pusėje esantį viršutinį kampą. Mokiniai turėjo 
sunaudoti trumpiausią kabelio atkarpą. 

Kaip reikėjo nutiesti kabelį per sieną ir lubas, jei 
nekreipsime dėmesio į tai, kad laidus įprasta tiesti 
horizontaliai ir vertikaliai? 


99. Pavojingas išsivystymas? 


Žmogaus kune žūvančias ląsteles keičia naujos. 
Išimtis yra nervų ląstelės. Turbūt jos yra nepakei- 
čiamos dėl labai aukštos specializacijos. 

Tarkime, kad iš 10 mlrd. nervų ląstelių kasdien ne- 
grąžinamai žūva 10000 (grubus, bet vaizdus įver- 
tinimas). 

Kiek procentų nervų ląstelių turi žmogus savo 36 
gimtadienį, jei jis gimė 1963.12.31, turėdamas 
10 mlrd. nervų ląstelių? 


100. Automobilių lenktynės 


Du autolenktynininkai, treniruotėje startavę ne 
vienu metu, tiesia trasa skriste skrenda vienas prie- 
šais kitą. Važiuodami raudonu ir mėlynu sportiniais 
automobiliais, jie pravažiuoja starto linijas vienu 
metu. Raudonas automobilis įveikia atstumą iki fi- 
nišo važiuodamas vidutiniu 288 km/h greičiu, mė- 
lynas, kurio vidutinis greitis yra 306 km/h, pasiekia 
tikslą 1,2 min greičiau. 

Kokio ilgio buvo lenktynių ruožas? 
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ERES REEL S 


Kol alchemikai ieškojo vien filosofinio енк 
siekė aukso gavimo paslapčių, jų pastangos liko 
bevaisės; tik apsiribojus iš pažiūros beverčiais klau- 
simais, buvo sukurta chemija. Atrodo, gamtos moks- 
las visiškai išleidžia iš akių svarbius bendruosius 
klausimus, bet koks puikus yra pasiekimas, kai po 
varginančių ieškojimų specialiųjų klausimų tanku- 
myne staiga atsiveria mažas plyšys, leidžiantis pa- 
žvelgti į visumą iki šiol netikėtu žvilgsniu. 

Liūdvigas Bolcmanas 


XQ MU SC ALSS 


101. Auksas reaktoriuje 


Atominiame reaktoriuje i$ 50 kg gyvsidabrio 
norime gauti gryno aukso (Au-197). Jj galima gauti 
tik iš gyvsidabrio Hg-196. Deja, šio izotopo gyvsi- 
dabryje yra tik 0,14695. 

Apskaičiuokite, kiek izotopo Hg-196 galima gauti 
iš 50 kg gyvsidabrio! 


102. Pėsčiomis aplink greitintuvą 


Serpuchove (TSRS) įrengtas vienas iš galingiau- 
sių elementariųjų dalelių greitintuvų. Jo pagrindinis 
470 m skersmens žiedas sudarytas iš elektromagne- 
tų, kurių veikiamas dalelių srautas vakuuminiame 
vamzdyje juda neliesdamas sienelių. Dalelės per 
trumpą greitinimo laiką (2—3 s) nuskrieja daugiau 
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kaip puse milijono kilometrų. Aplink pagrindinį 
greitintuvo žiedą įrengtas tunelis, kuris būtinas eks- 
ploatuojant įrenginius. Mintimis keliaudami aplink 
pagrindinį žiedą, įsivaizduokime įrenginio dydį. Pa- 
grindu imkime vidutinį pėsčiojo greitį — 4 km/h. 
Kiek truktų kelionė pėsčiomis aplink pagrindinį įren- 
ginio žiedą? 


103. Batuotas katinas 


Multiplikacijos meno dėka atgijęs kine ir visa- 
me pasaulyje išgarsinęs Voltą Disnėjų, aplink pa- 
saulį keliauja batuotas katinas. Kad katinas ir jo 
ginkluoti priešininkai galėtų natūraliai judėti, per 
sekundę reikia parodyti 24 skirtingus piešinius, ku- 
riuose užfiksuotos judesio fazės. 

Kiek piešinių tokiu atveju reikėtų valandą trunkan- 
čiam multiplikaciniam filmui? 


Johanas Pėteris Hėbelis (1760—1826 m.), „Mįslin- 

goji fizika“: 

Tuščias aš toks sunkus, lyg būčiau pilnas, 

Pilnas aš toks sunkus, lyg būčiau tuščias. 
ѕәјашпа 


деке засув S ASIE еони ыа ERU RETE 
NA E AC HA ПАС ЕА ИР ае 


104. Zaibas іг perkünija 
Sis paprastas uždavinukas primins jums proble- 


mą, kuri galėtų praversti keliaujant neapaugusia 
medžiais. lyguma. 
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Jus užklumpa besiartinanti audra. Nustatote, kad 
laikas tarp žaibo ir po jo pasigirstančio griaustinio 
lygus 11,3 s. 

Ar toli nuo jūsų žaibuoja? 


105. Paslaptingieji plaučiai 


Kaip vyksta dujų kaita tarp aplinkos oro ir krau- 
jyje ištirpusių dujų? Tai atlieka plaučių struktūros 
elementai, 300 mln oro pripildytų plaučių pūslelių, 
arba alveolių. Vienos alveolės skersmuo — 0,25 mm. 
Vienos šios plaučių pūslelės sienelė sudaryta iš elas- 
lingo skaidulų tinklo, apraizgyto smulkiais kapilia- 
rais, kuriais teka kraujas. Kapiliaro ir alveolės sie- 
nelė skiria jį nuo oro, kuris kvėpuojant patenka į 
alveoles. Pakankama dujų apykaita priklauso nuo 
sąlyčio ploto dydžio (alveolių sienelės ploto). Tar- 
kime, alveolės yra rutulio formos ir kvėpuojant vei- 
kia visas paviršiaus plotas. Kokio dydžio yra pa- 
viršius, per kurį kraujas kontaktuoja su aplinkos 
oru? 


106. Apskaičiuokite šilumos kiekį 

Koks šilumos kiekis reikalingas 1 1 vandens su- 
šildyti nuo 15? iki 85?C? Rezultatą apskaičiuokite 
kcal ir Ws. 
107. Su kokia jéga? 


Įsivaizduokite, kad džiaugsmingai bėgate laip- 
tais namo, norėdami pranešti savo artimiesiems apie 
didelį loterijos laimėjimą. Tarkime, jūsų svoris 70 kg 
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ir, bégdami laiptais, per 3 sekundes jveikiate 3 m 
aukštį. Be abejonės, jums tenka šokinėti per dvi 
pakopas. 

Palyginkite šio veiksmo fizikinę jėgą su ta, kurią 
jums tektų panaudoti, jei liptumėte į daugiaaukštį 
namą gaisrinėmis kopėčiomis ir per 30 min įveiktu- 
mėte 120 m aukštį! 


108. Plaukikas, valtis ir skrybėlė 


Pasroviui plaukia valtis. Staiga irkluotojas šoka 
į upę ir kurį laiką plaukia prieš srovę. Paskui apsi- 
gręžia ir vėl stengiasi pasivyti valtį. 
Mes padalijame veiksmą į du laiko tarpus. Ar plau- 
kikas sugaišta daugiau laiko plaukdamas prieš srovę 
iki apsigręžimo (1), ar vydamasis valtį (2)? O gal 
abu laiko tarpai yra vienodi? Įsivaizduokime, kad 
plaukikas plaukia panaudodamas vienodą raumenų 
jėgą. 
Valčiai pasivyti (laikas 1) plaukikui reikia tiek pat 
"laiko, kiek jo sugaišta iš pradžių, plaukiant prieš 
srovę (laikas 2). Srovė neša valtį ir plaukiką ta pa- 
čia kryptimi vienodu greičiu ir neturi įtakos atstu- 
mui tarp jų. Taigi plaukikui upėje nuplaukti nuo 
valties iki grįžimo vietos reikia tiek pat laiko, kiek 
sugrįžti iki valties. 
Dabar pasidomėkime analogiška problema: | 
Sportininkas šoka nuo tilto į upę ir plaukia prieš 
srovę. Tuo pat metu stovinčiam ant tilto smalsuo- 
liui nuo galvos nukrinta skrybėlė ir ją nuneša srovė. 
Dešimt minučių plaukęs, sportininkas grįžta. Vėl 
jam atplaukus prie tilto, žmogus prašo plaukti to- 
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liau ir pagauti skrybėlę. Sportininkas paveja skry- 
bėlę tik prie antro tilto, esančio už 1000 m nuo pir- 
mojo. Tarkime, kad ir šiuo atveju plaukikas naudojo 
vienodą raumenų jėgą. 

Apskaičiuokite srovės greitį! 


109. Laidų palyginimas | 


Palyginkite vienodos formos skersinio pjüvio va- 
rio ir aliuminio laidų varžas. Abiejų laidų ilgis — 
po 100 m, skersmuo — 1 mm. 


SPRENDIMAI 


93. Fantastiškas skrydis 


Fotonas šviesos greičiu v=300 000 km/s turi 
įveikti vidutinį atstumą tarp Žemės ir Saulės, lygų 
-s= 149,6- 109 km. à 


Tegul t= Ž yra fotono skridimo laikas. Tuomet 


1496-1056 kmį-s 


НЕ Т kn 


= 498,7 s; £= 498,7 s=8,3 min. 


Jeigu galétuméte fotonu skristi per visata, vidutinj 
atstumą tarp Saulės ir Žemės įveiktumėte per 
498,7 s arba per 8,3 min. 


94. Musės greitis 


Tarkime, kad musė atstumą s greičiu v įveikia 
per laiką +. Iš formulės v= Ž turime, kad 


t 
900702! — 10 m/s, v=36 km/h. 
Remiantis mūsų prielaidomis (beje, labai atsargio- 
mis), musė keičia savo buvimo vietą 36 km/h grei- 
čiu, kurį galima lyginti su tarptautinės klasės sprin- 
terio bėgimo greičiu. 
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95. Jūrų kiaulyté lede 


Tegul c;—79,8 kcal/kg— 79,8 cal/g yra ledo tir- 
pimo šiluma. Ištirpusio ledo masė m=341 g. Ištir- 
pusiam ledui reikėjo išeikvoti W šilumos kiekį 
W=c;-m=79,8 cal/g-341 g=27 211,8 cal=27,2 kcal 


27,22kcal _ 
On =2,72 kcal/h 


Per valandą buvo išskirta P— 
šilumos. 
Kadangi 1 cal=4,1868 J, tai 


W=27212 cal=113 931,2 J=113,9 kJ, tuo pačiu 


p. 139 


DE = 11,4 kJ/h. 


Jürg kiaulyté per valandą į aplinką išskyrė viduti- 
niškai 2,72 kcal arba 11,4 kJ šilumos. 


96. Nelaimė jūroje 
Tegul s yra atstumas, kurį nuplaukė valtis ma- 


lūnsparniui išskridus, £ — sugaištas laikas, 0,— + 


valties greitis, Um — malūnsparnio greitis. Tuomet 


от = 


= = 


120% ° 
s 
t= — 
Vv 
Sudarome lygtį: 
S — s4200 
v, 12v | 
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12 s=s +200, 
s—18,2 km. 


Kol atskrido gelbėjimo malünsparnis, valtį srovė nu- 
nešė 18,2 km nuo tos vietos, kurioje ji buvo malün- 
sparnio išskridimo metu. 


97. Metų laikų atradimas 


Tarkime, kad vasara turi x dienų, tuomet pava- 
saris — x4+2 dienų, žiema — x—2,5 dienos, ruduo — 
х—4,5 dienos. Iš viso metuose уга 365 dienos, tad 


x+ (x42) + (x—2,5) + (x— 4,5) = 365, 
4x 55 — 365, 
4x — 370, 
х= 92,5. 


Hiparcho metų laikai: 

pavasaris: 94,5 dienos, 

vasara: 92,5 dienos, 

ruduo: 88,0 dienos, 

žiema: 90,0 dienų. 

Skirtingas metų laikų ilgis buvo grindžiamas Saulės 
judėjimu netobulos formos apskritimais. Todėl Hi- 
parchas, priešingai Aristotelio geocentriniam pasau- 
lėvaizdžiui, pripažino ekscentrinį Saulės judėjimą 
aplink Zeme. Hiparchas galėjo būti pagrindinis šal- 
tinis, kuriuo, praėjus 3 šimtmečiams, rėmėsi Ptolo- 
mėjus, rašydamas savo garsųjį kūrinį „„Almagestą“. 
Tokį pasaulėvaizdį paneigė tik Kopernikas. 
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98. Kaip nutiesti kabelj? 


Tarkime, kabelis turi büti jvestas j patalpa per 
kampą A ir išvestas per kampą G. Kadangi jis turi 
būti nutiestas per sieną ir lubas, į grindų plotą 
ABCD dėmesys nekreipiamas. 

Jei įsivaizduosime, kad likusio keturkampio paviršių 
įpjauname keturiuose šoniniuose kampuose AE, BF, 
CG, DH, o 4 sienų paviršius pakeliame į vieną plokš- 
{шта su lubų paviršiumi EFGH, gauname figūrą, 
pavaizduotą 55 pav. 

Jei tiestume kabelį iš taško A išilgai šoninės briau-- 
nos AE ir iš taško E įstrižai plokštumos EFGH į 
tašką G, reikėtų kabelio, kurio ilgis |AE|+|EG|. 
Stačiakampiuose AFGD ir ABGH nubraižę įstrižai- 
nes AG (pažymėtos punktyrinėmis linijomis), pir- 
majame stačiakampyje gaunamas A AEG, antraja- 
me — A AGE. Abu šie trikampiai turi šonines kraš- 
tines AE ir EG. Žinoma, kad bet kurio trikampio 
dviejų kraštinių ilgių suma yra didesnė už trečiosios 
kraštinės ilgį. Vadinasi, kiekviena įstrižainė AG sta- 
čiakampiuose AFGD ir ABGH yra trumpesnė negu 
|AE|+|EG|. Įstrižainės AG yra nevienodo ilgio 
(lygybė tik kube!). Trumpesnė yra ta, kurios prieš- 
gulis kampas minėtame trikampyje (t. y. x AEG 
A-yje AEG arba < GEA A-yje AGE) yra mažes- 
nis, ir tai yra įstrižainė, kuri kerta stačiakampės lu- 
bu plokštumos ilgesniąją briauną (čia — EF). Taigi 
kabelį pirmiausia reikia vesti iš taško A siena į 
tašką Y, iš taško Y lubomis iki taško G. Taško Y 


9. Populiarioji matematika 129 


54 pav. 


55 pav. 


vieta lengvai nustatoma pagal kambario ilgj, plotj 
ir aukštį. Iš proporcijos |GF|:|GB|=|FY|: ІВА! 
IGF|-iBA| 

IGB| ` 


tuoj pat gauname |FY| = 


99. Pavojingas išsivystymas? 


Įskaitant keliamuosius metus, buvo nugyventos 
13 149 dienos, sutinkant 36-ąjį gimtadienį prarasta: 
13 149-10 000= 131 490 000=1,31-103 nervų ląstelių. 
Palyginkime, kokią dalį sudaro 1,31-108 žuvusios 
nervų ląstelės, jei pradinis nervų ląstelių skaičius 
buvo 10-109. 

х= 1310100 % 


x= 1,31 55. 


Galime nusiraminti: remiantis mūsų prielaidomis, 
36 metų žmogus būna praradęs 1,31% pradinio 10!9 
nervų ląstelių skaičiaus. 

Taigi jam dar lieka 98,69% nervų ląstelių! 


100. Automobilių lenktynės 


Tegul s yra ieškomas atstumas, ім — laikas, kurį 
nuvažiavo mėlynas automobilis, £4 — laikas, kurį 
nuvažiavo raudonas automobilis, o ом =306 km/h= 
=5,1 km/min — vidutinis mėlyno automobilio grei- 
tis, 0һ= 228 km/h=4,8 km/min — vidutinis raudono 
automobilio greitis. Turime, kad 5м=09м-Їм, 


SR= Un:íg, Ín— iy + 1,2 min. 
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SM= SR, 
Leia) 


tų 2 
= Орём 1,2.0р 
ім = UM + UM , 
1м(Ом--0в) _ 1,2-0» 
Ом m UM > 
t => 1,2-0» 
m UM—UR ' 
j= 1,2-4,8 
M 51-48 > 


ім = 19,2 min, 
s=vVy-ty=5,1-19,2=97,9 km. 
Lenktynių ruožo ilgis — 97,9 km. 


101. Auksas reaktoriuje 

Gyvsidabryje yra 0,146% Hg-196. Vadinasi, 
50 000 : 100 —x : 0,146, 
x=73 g. 


50 kg gyvsidabrio turi tik 73 g izotopo Hg-196, ir 
tik šis kiekis gali atominiame reaktoriuje pavirsti 
grynu auksu. 
102. Pėsčiomis aplink greitintuvą 

Atstumą ѕ=л.1= 1476,6 m (čia d=470 m уга 
pagrindinio žiedo skersmuo) greičiu v=4 km/h= 
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=1,1 m/s jveikiame per £= + = —— =1329,4 s= 
= 22,2 min. 

Jei eitume aplink Serpuchovo greitintuvo pagrindi- 
nj Zieda 4 km/h greiciu, kelionë truktu apie 22 min. 
103. Batuotas katinas 


Valandoje yra 3600 s, tad valandos filmui rei- 
Кёз 3600-24— 86 400 piešinių. 
Uždavinio sąlygomis reikia nupiešti 86 400 piešinių, 
vaizduojančių figūrų judesių iazes. 
104. Žaibas ir perkūnija 


Zaibuoja už s—c-£ (čia c—340 m/s — garso grei- 
tis ore, esant 20°C temperatūrai, o #= 11,3 s) metrų 
nuo jūsų. 


s=340-11,3, 

s=3842 m. 

Zaibuoja už 3,8 km nuo jūsų. 
105. Paslaptingieji plaučiai 


Rutulio paviršius lygus A—:-d?, čia d — rutulio 
skersmuo. Vienos alveolės skersmuo yra d=0,25 mm. 
Tad vienos alveolės paviršius lygus 


А —3,14- (0,25)?—0,20 mm?. 
Visų alveolių sienelių paviršius sudaro: 
300-109-0,20 mm?=60m2. 
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Taigi pagal mūsų prielaidas visų alveolių sienelių 
paviršius sudaro 60 m?. 

Šie duomenys šiek tiek supaprastinti, specialistai nu- 
rodo 70 m?. 


106. Apskaičiuokite šilumos kiekį 


Reikalingas šilumos kiekis apskaičiuojamas pagal 
formulę: W —c-m- At, čia At yra temperatūrų skirtu- 
mas pagal Kelviną (K); с — specifinė šiluma; W — 
šilumos kiekis. 

Tačiau 1 cal—4,1868 Ws=4,1868 J. 
1 1 vandens sudaro 1000 g. 
Vandeniui c=1 cal/gk, 


At=70 K. 

Tuomet W=1-1000-70, 
W —70 000 cal=70 kcal, 
W —293 080 Ws. 


1 1 vandens temperatūrai pakelti nuo 15°C iki 
85°C reikalingas šilumos kiekis, lygus 70 000 cal 
arba 293 080 Ws. 


107. Su kokia jéga? 


v 
t 
liktas darbas, + — laikas. 
Tačiau W=mgh; čia h — įveiktas aukštis, g — laisvo 
kritimo pagreitis. 


Žinome formule P= —. P čia yra jėga, W — at- 
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Tuomet p—-7£*, 
Jėga namų laiptinėje: m=70 kg, h—3 m, t= 3 s. 
p= 710:9,812:3т .— 

3s 
P —686,7 kgm?/s? =686,7 W—0,69 kW. 
Jėga lipant gaisrinémis kopėčiomis: т=70 kg, 
h= 120 m, £230 min= 1800 s. 
p= 10:981120 — 45, kg-mž/s?=45,8 W=0,046 kW. 
Norėdami žinia apie piniginį laimėjimą pradžiuginti 
savo artimuosius, turėtume, šokinėdami per kas ant- 
rą laiptelį su 0,69 kW jėga, per 3 s įveikti 3 m aukš- 
tj. Lipdami gaisrinėmis kopėčiomis, viską atliktu- 
mėte lėčiau: per 30 min, naudodami 0,046 kW ener- 
giją, galėtumėte pakilti 120 m. 


Каір gali būti, kad matematika, šis nuo patirties ne- 
priklausančio žmogaus mąstymo produktas, taip nuo- 
stabiai atitinka tikrovę? 


Albertas Einšteinas 


108. Plaukikas, valtis ir skrybėlė 


Atidžiai perskaitę uždavinio sąlygą, nustatome, 
kad laikas, kurį sportininkas plaukia prieš srovę nuo 
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pirmojo tilto iki grįžimo vietos, lygus laikui, per ku- 
rį jis nuo posūkio vietos nuplaukia pasroviui iki 
antrojo tilto, kur paveja skrybėlę. Taigi plaukikas 
ir skrybėlė juda vandenyje 20 minučių. Per tą laiką 
skrybėlė plaukia upės srovės greičiu nuo pirmojo iki 
antrojo tilto, t. y. 1000 m. Vadinasi, srovės greitis 
yra 1000:20=50 m/min. Štai dar vienas sprendi- 
mas, pagrįstas atvirkštiniu samprotavimu, kuris re- 
miasi tuo, kad situaciją stebime „iš skrybėlės pozi- 
cijos“. Įsivaizduokime, kad ne skrybėlė, pagauta 
srovės, plaukia nuo pirmojo tilto prie antrojo, o ant- 
rasis tiltas srovės greičiu artėja prie skrybėlės, esan- 
čios stovinčiame vandenyje po pirmuoju tiltu. Rei- 
kalo esmė nuo to nesikeičia. Ar ne? Kokią išvadą 
galime padaryti? Skrybėlė nukrinta į vandenį ir lie- 
ka savo vietoje, o antrasis tiltas juda jos link. O kas 
atsitinka su plaukiku? Jis stovinčiame vandenyje 
plaukia 10 minučių į vieną pusę ir, kadangi van- 
duo stovi, tiek pat laiko atgal. 

Po 20 minučių plaukikas grįžta prie tilto ir randa 
ten skrybėlę. Tą akimirką prie plaukiko ir skrybėlės 
priartėja antrasis tiltas, įveikęs 1000 m atstumą. (Pa-. 
gal uždavinio sąlygą, plaukikas turėjo rasti skrybėlę 
po antruoju tiltu.) Vadinasi, tiltas judėjo 1000 : 20 == 
=50 m/min greičiu. Tai ir yra srovės greitis. Plau- 
kiko greitis visiškai neturi reikšmės. 


109. Laidų palyginimas 


Pažymime: R — varža omais, o — specifinė varža, 
1 — laidininko ilgis, А — laidininko skersmuo. Tuo- 
1 
met R=o AC 
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Varinio laido: 


о=0,016 Шш, [100 m, 


A= X 079 mm? (pjūvis apvalus!). 


4 
Tuomet 
Q.mm? 100m _ 
R—0,016 ТТР —2,03 Q. 


Aliumininio laido: 
о=0,024 277^ , [100 m, 


АРЕ 0,79 mm?. 


А = 


Siuo atveju 


Begg 2 mm. Dom -304 Q. 


m 0,79 mm? 


Varinio laido varZa lygi 2,03 О, aliumininio — 3,04 О. 
Taigi varis yra geresnis laidininkas, nors ir daug 
brangesnis uZ aliuminj. 


10. Populiarioji matemalika 


GINCO LOGIKA, 
arba 
DARBAS MEISTRĄ MOKO IR GIRIA 


110. Ar pelnytai išbarė? 


Mama išbarė vaiką už tai, kad jis pamelavo. 
Vaikas teisinasi: „Per visą savo gyvenimą esu tave 
apgavęs tik dukart ir ne daugiau“. Motina į tai at- 
sako: „Vadinasi, dabar tu meluoji trečią kartą“. 
Mūsų trumpas dialogas gana populiarus, ar ne? 
Ar galima logikos metodais nustatyti, ar motina tei- 
si, jos reakcija logiškai teisinga? 


111. Galvosūkis su tortų receptais 


Klaudija, Tania ir Stefanija su entuziazmu ko- 
lekcionuoja viso pasaulio tortų receptus. Per vieną 
susitikimą šiek tiek išdidoka Stefanija sako: „Kiek- 
viena iš mūsų trijų turi nelyginį skaičių receptų. 
Iš viso jų yra 850“. Tania ironiškai šypteli: „Me- 
luojant kartais irgi reikia mokėti matematiką“. Nu- 
stebusi Stefanija pažvelgia į Tanią: „Kaip tu su- 
pratai, kad aš meluoju?“ 


112. Kad įvyktų pasimatymas 


Apsnüdusi Sabina pašoka iš miego: „Ketvirtadie- 
nis,šiandien aš susitinku su Pėteriu!“ Po akimirkos ji 
atsiduria prie pusryčių stalo ir vikriai nustato laik- 
rodį pagal rytinį pranešimą per radiją. 

„8 valandos, vėluoju“,— murma ji ir bėga iš namų. 
Po pietų, 16° valandą, ji išsigandusi pastebi, kad 
jos laikrodis (deja, ji neturi kvarcinio laikrodžio) 
vėluoja 16 minučių. Pėteris labai punktualus. Sabina 
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baiminasi dėl pasimatymo. Kaip ji 16° valandą tu- 
ri nustatyti savo laikrodį, kad 20?? jis rodytų tiks- 
lų laiką, jei žinoma, kad laikrodis nuolat vėluoja? 


113. Teisingai ar klaidingai? 

Kurie iš šių 4 teiginių yra teisingi, o kurie klai- 
dingi? 
1. Jei apskritime nubraižytas daugiakampis — lygia- 
kraštis, jo kampai lygūs. 
2. Jei apskritime nubraižytas daugiakampis — lygia- 
kampis, jo kraštinės lygios. 
3. Jei apie apskritimą apibrėžtas daugiakampis — ly- 
giakraštis, jo kampai lygūs. 
4. Jei aplink apskritimą apibrėžtas daugiakampis 
lygiakampis, jo kraštinės lygios. 


114. Skaičių rebusas 


Aritmetiškai samprotaujant, reikia rasti skaičių / 
ir skaitmenį a, kurie tiktų šiai lygčiai: 


[3(230+/)]2=492a04. 


115. Plaukai ant galvos 


Ar yra tokiame mieste kaip Kopenhaga (1,3 mln 
gyventojų) 2 žmonės, turintys ant galvos vienodą 
plaukų skaičių? 

116. Tik vieną datą 


Nekeliamaisiais metais Irena sako savo draugei: 
„Jeigu prie pusės šiemet praėjusių dienų pridėsiu 
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trečdalį likusių šių metų dienų, gausiu praėjusių 
dienų skaičių. Šiandieną pridėsiu prie praėjusių die- 
nų“. 

Nurodykite datą, kurią atitinka šie skaičiavimai. 


117. Pienininkės skaičiavimai 


Gudri, bet užmarši pienininkė stovėjo prie tuščio 
10 1 indo, pilnų 7 ir 3 1 ąsočių. Pirkėja, piktai pa- 
šnairavusi į tokius mergaitės indus, pareikalavo 2 1 
pieno. Mergaitė išsigando — ji pamiršo atsinešti 
pilstymo indą ir neturėjo kur jo pasiskolinti. Pir- 
kėja, pastebėjusi mergaitės išgąstį, suraukė ryškiai 
dažytus antakius ir negailestingai tarė: „Prašau ly- 
giai 2 1 pieno, bet įpilkite tiksliai, jei pavyks!“ Ir 
jos veidu nuslydo kreivas šypsnys. Mergaitės akys. 
staiga nušvito. Jai šovė išganinga mintis. 
Ar žinote, kaip ji patenkino pirkėjos reikalavimą? 


118. Skaičiai rinkėjo dėžutėje 
Zaislinėje rinkėjo dėžutėje yra daugiau kaip 
2649 skaitmenys. 


Kiek knygos puslapių galima jais sunumeruoti pra- 
dedant 1? 


119. Painus aiškinimas 


Kristijanui 28 metai. Jis dvigubai vyresnis negu 
Pėtra buvo tada, kai jis turėjo tiek metų, kiek da- 
bar Pėtra. 

Kiek metų Pėtrai? 
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120. Plėšikų vardai 


Smuklėje prie medinio stalo sėdi 7 vyrai ir žai- 
džia kauleliais. „Jie lošia iš pinigų“, — svarsto žan- 
daras Pelcas ir keikia savo likimą, kad kaip tik čia, 
tamsaus Tiūringijos miško pakraštyje tenka ieškoti 
plėšikų, kurie apiplėšinėja pašto karietas sename 
Zalco kelyje. Pagautas medžioklės įkarščio, Pelcas 
atsisėda prie vyrų stalo ir bando prisiminti, kur ga- 
lėjo sutikti kiekvieną iš jų. „Vienas vardu Vilhel- 
mas, keturi Veitai, vienas Kurtas ir vienas Edga- 
ras,— svarsto jis ir bando prisiminti pavardes.— 
„Du vaikinai juk yra broliai, pavarde Grunchau, 
vieno pavardė Kiršenpiadas, o keturi vadinasi Ši- 
kerlingais“,— prisimena jis toliau. Bet kuriam var- 
dui priklauso kuri pavardė, žandaras negali prisi- 
minti. Tuo tarpu bent vieno iš vyrų jie aiškūs, ar 
ne? 


121. Karališkasis išmėginimas 


Princesė Rozenmunda priima svečius marmuro sa- 
lėje su langais į baisųjį „Drakono sodą“. Ferdinan- 
das, kaimyninės karalystės valdovo sūnus, prašo jos 
rankos. Juodaplaukė mergaitė nenuleidžia tamsių 
akių nuo gražuolio jaunikaičio. Jis jai labai patin- 
ka, bet kaip ir visos princesės ji nori jaunikaitį iš- 
bandyti: ,Atne$k man aukso obuolį iš „Drakono 
sodo“,— sako ji, nors labai gerai žino, kad sodas 
aptvertas trimis aukštomis mūro sienomis. ir saugo 
jį trys godūs drakonai. 
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Kai Ferdinandas ateina prie pirmųjų vartų, drako- 
nas už teisę grįžti atgal reikalauja duoklės — pusės 
to, ką jaunikaitis norės išsinešti. Prie antrųjų vartų 
pasikartoja tas pats. Tiesa, antrasis drakonas rei- 
kalauja dviejų trečdalių, o trečiasis — trijų ketvirčių 
viso to, ką valdovo sūnus turės su savimi. Kiek 
obuolių turi nuskinti karalaitis, kad jų užtektų vi- 
siems drakonams ir vienas obuolys liktų princesei? 
(Ar būtų ši istorija su drakonais panaši į tikrą pa- 
saką, jei vietoj princo į pavojų nusiųstume gražią- 
ją Rozenmundą?) 


Nos mathematici sumus isti veri poetae sed guod 
fingimus nos et probare decet. 

Mes, matematikai, esame poetai, tik mums dar reikia 
įrodyti tai, ka sukuria mūsų vaizduotė. 


Kronekeris 
Gas NIA ОНОН ы EM ООО USE JN ETICA 
122. Laikas pagal tramvaju 


Dėdė Ričardas su sünénu Timu žaidė šachmatais. 
Kai jie baigė partiją, Timas paklausė: „Kiek lai- 
ko mes žaidėme?“ Dėdė atsakė: „Aš žiūrėjau ne į 
laikrodį, o pro langą, ir suskaičiavau, kad pro mūsų 
namą miesto link dešimt kartų nuvažiavo tramva- 
jus. Pirmą kartą jis važiavo tada, kai mes pradėjo- 
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me žaisti, o dešimtą kart3,— kai baigėme“. (Tram- 
vajus vazinéja kas 15 min.) 
Kiek laiko dėdė ir sūnėnas žaidė šachmatais? 


123. Įsivaizduokite. . . 


3 rutulių paviršiai susikerta. Keliuose taškuose 
susikerta visų trijų rutulių paviršiai? 


124. Galvosūkis su namais 


Skirtinguose namuose gyvena nevienodo amžiaus 
vaikai. Jie mėgsta įvairius skanėstus, turi skirtin- 
gus žaislus ir mėgstamas spalvas. Kiekvienas namas 
nudažytas kitaip. los žinios teisingos: 

1. 5 namai stovi vienas prie kito. 

2. Betina gyvena geltoname name. 

3. Didelis raudonas sviedinys mėlynais taškeliais 
yra Tomo. 

4. Vaikas iš žalio namo mėgsta ledus. 

5. Sonia visą dieną kramto kramtomąją gumą. 

6. Žalias namas stovi į dešinę nuo oranžinio. 

7. Vaikas, kuriam patinka geltona spalva, gyvena 
prie parduotuvės. 

8. Vaikas iš mėlyno namo mėgsta mėlyną spalvą. 
9. Viduriniajame name mielai suvalgomas omletas. 
10. Sibilė gyvena pirmame name. 

11. Vaikas, mėgstantis raudoną spalvą, gyvena ša- 
12. Vaikas, mėgstantis mėlyną spalvą, gyvena šalia 
namo, kuriame yra kalbanti lėlė. 
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13. Vaikas, kuriam patinka alyvų spalva, mėgsta šo- 
koladą. 

14. Svenas žavisi žalia spalva. 

15. Sibilė gyvena prie balto namo. 

Viename iš 5 namų yra žaislinis autodromas, kita- 
me smaguriaujama ledinukais. 

Paskirstykite namų spalvas, vaikų vardus, skanės- 
tus, žaislus, mėgstamas spalvas 5 namuose! 


125. Rąstas 


Rąstas sveria 300 N. Kiek jis svertų, jeigu būtų 
dvigubai storesnis, bet perpus trumpesnis? 


126. Oro paštas dviračiu? 


Iš vieno pašto skyriaus į aerouostą buvo nusių- 
stas motociklininkas paimti pašto. Bet lėktuvas at- 
skrido anksčiau, ir paštą į skyrių išvežė dviratinin- 
kas. Išvažiavęs iš aerouosto, po pusvalandžio jis 
sutiko motociklininką, kuris perėmė paštą ir nedels- 
damas grįžo. Į skyrių jis grįžo 20 minučių anks- 
čiau negu buvo numatęs. I 
Keliomis minutėmis anksčiau atskrido lėktuvas? 


127. Sveiki! 
7 asmenys susitikę pasisveikino. Kiek iš viso 
buvo abipusių rankų paspaudimų? 


128. Laivai uoste 


Viename uoste, išmeię inkarus, stovėjo 4 laivai. 
1953 metų sausio 2 dieną jie vienu metu išplaukė 
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iš uosto. Žinoma, kad pirmasis laivas plaukė atgal 
į šį uostą 4 savaites, antrasis — 8, trečiasis — 12, 
ketvirtasis — 16 savaičių. 

Kada visi laivai vėl susitiko uoste? 


129. Oro prognozė 


Jei vidurnaktį lyja, ar galima tikėtis, kad po 72 
valandų bus saulėta? 


130. Žaidimas su tramvajų tvarkaraščiu 


Per miestą kas dešimt minučių važiuoja tram- 
vajus. Kelionė trunka 40 minučių. Tvarkaraštyje 
numatyta, kad vienu metu į priešinguose miesto pa- 
kraščiuose esančias galines stoteles atvažiuoja po 
vieną tramvajų, o kiti du tramvajai, pastovėję po 
10 min, vėl pradeda savo kelionę. 

1. Kiek tramvajų sutinkama važiuojant visu marš- 
rutu (kartu skaičiuojami ir atvykimo bei išvykimo 
momentu sutikti tramvajai) ? 

2. Kaip dažnai tramvajai susitinka? 

3. Kiek tramvajų turi būti skirta šiam maršrutui? 


131. Amžiaus problemos 


Remdamiesi turimais duomenimis, išaiškinkite, 
koks yra mano ir jūsų amžiaus santykis! 

Mums abiem kartu yra 86 metai. Mano amžius ly- 

15 m gs А Г ; 

gus ic to jūsų amžiaus, kokio būsite tuomet, kai 

9 


jg metu, kuriuos turėtumėte, jei sulauk- 


man bus 
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tumėte dvigubai ilgesnio amžiaus negu aš tada, 
kai galėjau būti dvigubai vyresnis už jus. 

Kiek metų man ir kiek jums? 

Šį galvosūkį galima išspręsti gan sąmojingai: 

1. Tam tikru laiku aš galiu būti dvigubai vyresnis 
už jus. Jei tuo metu jūsų amžius yra x, tai mano 
yra 2x. Vaizdumo dėlei šių amžių santykį išreikški- 
me 2 atkarpomis, kurių viena dvigubai ilgesnė už 
kitą: 


X 
E 5 


Г. PS 


4 #45 


Iš to matome, Кай aš esu x metų vyresnis už jus ir 
šis mūsų amžiaus skirtumas išlieka. 

2. Kokiu nors kitu laikotarpiu mano amžius lygus 
g n ER j š А : - 
4 jūsų amžiaus pirmuoju laikotarpiu. Atkarpa, iš- 


reiškianti mano amžių, dabar turi būti 24 x ilgio, 


ir jūsų amžius, kaip visada, x trumpesnis, t. y. 1 ix: 
4 
~ 41 
lax 15х 
acre] 
ww з 
3$ jūs 
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vs 1 à x: 
3. Dabar mano amžius lygus = jūsų amžiaus ant- 


: 1 75 hs 
ruoju momentu, t. y. w ix = G: Be to, jūs 
КЫР T . 23 75 11 
kaip ir anksčiau esate x metų jaunesnis: Gt mgr 


Ue 
| LŽ m. 
as jus 


— 


Kadangi mums abiem kartu yra 86 metai, tai 
11 

& x+ g x=86. 

Iš to matome, kad x=64. Vadinasi, dabar man 

G 04-75 metai; o jums — Ë -64=11 metų. 


Toks rezultatas gaunamas sprendžiant. Iš tikrųjų 
man dar toli iki 75, o jums, be abejonės, daugiau 
negu 11. 

Dabar išspręskite panašų uždavinį: 

Aš esu dvigubai vyresnis, negu jūs buvote tada, kai 
aš turėjau tiek metų, kiek dabar jūs. Jei jums tiek 
metų kiek šiuo metu man, mes kartu sudėjus būsime 
63 metų amžiaus. 
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132. Kubo pjaustymas 


Medinio kubo briaunų ilgis — 30 cm. Jį reikia 
supjaustyti į kubelius, kurių briaunos lygios 10 cm. 
1. Kiek pjūvių reikia padaryti? (Negalima pjauti 
kelių dalių iš karto.) 

2. Kiek kubelių gaunama? 


133. Likutis beždžionei | 


1926 metų žurnale pirmą kartą pasirodė šis jdo- 
mus galvosūkis: sudužus laivui, 5 išsigelbėję jū- 
reiviai atsidūrė saloje ir ten prisirinko riešutų, kad 
turėtų kuo maitintis ateinančią dieną. Riešutus jie 
supylė į krūvą savo stovyklos viduryje. Naktį kiek- 
vienas jūreivis paeiliui turėjo juos saugoti. Kai tik 
visi sumigo, pirmasis jūreivis, pradėjęs eiti sargybą, 
sunerimo, ar jis neliks apgautas. Jis padalijo rie- 
šutus į 5 lygias dalis ir vieną dalį paėmė sau. Da- 
lijant liko vienas riešutas, kurį jis numetė bež- 
džionei. Kitas jūreivis budėdamas pamanė tą patį ir, 
padalijęs likusius riešutus į 5 dalis, vieną dalį pa- 
ėmė sau. Dalijant likusį riešutą jis irgi numetė bež- 
džionei. Taip pat pasielgė trečias, ketvirtas ir penk- 
tas jūreivis. 

Rytą likusieji riešutai pagaliau buvo padalyti 5 jū- 
reiviams po lygiai. Ir per šį paskutinį dalijimą e 
riešutas atiteko beždžionei. 

Kiek riešutų surinko jūreiviai ir po kiek riešutų jie 
gavo per paskutinį dalijimą? 
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134. Kaip atrinkti rutuliukus? 


Dėžutėje guli 70 rutuliukų: 20 raudonų, 20 ža- 
lių, 20 geltonų, o likusieji — juodi ir balti. 
Kiek rutuliukų turėtumėte išimti iš dėžutės tamsoje, 
kad bent 10 iš jų būtų vienodos spalvos? 


135. Inteligentiškumo testas 


Pavargę nuo diskusijų ir vasaros kaitros, trys 
seni graikų filosofai prigulė trumpam poilsiui ро 
Išminčių mokyklos sodo medžiu ir užmigo. Kol iš- 
minčiai snaudė, 2 vaikėzai ištepė jų kaktas suo- 
džiais. Atsibudę ir pažvelgę vienas į kitą, išminčiai 
pratrūko juokais. Kiekvienas buvo įsitikinęs, kad 
kiti du juokiasi vienas iš kito. Staiga vienas nu- 
stojo juoktis, nes suprato, kad ir jo kakta ištepta. 
Kaip jis perprato padaužų pokštą? 


136. Painiava medžiotojo namelyje 


Pamažu pradėjo temti, ir aš, peršalęs ir pavar- 
gęs, grįžau į medžiotojo namelį. Vakaro prieblan- 
doje vos galėjau įžiūrėti rytą šviežiame sniege pa- 
liktas slidžių vėžes. Degtukai taip pat atidrėko. Nors 
ir buvo tamsu, šiaip taip radau namelyje didelę 
ąžuolinę spintą, kurioje buvo 3 poros batų ir 12 po- 
rų puskojinių. Beieškant jų, daiktai susimaišė. Da- 
bar prieš mane gulėjo 6 batų ir 24 kojinių krūva. 
Jauki mano namelio vienuma turi ir trūkumų: čia 
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nėra elektros. Tai supratau kaip tik dabar, kai į 
skurdžią vakaro šviesą turėjau nešti tą daiktų kra- 
tinį ir jį išnarplioti. 

Kiek batų ir puskojinių mažiausiai reikia išnešti, 
kad galėčiau surinkti bent po vieną porą? 


137. Bausmė Pėteriui 


Pasibaigė stalo teniso varžybos. Mūsų pergalės 
džiaugsmas ir susijaudinimas greitai praėjo, kai pa- 
matėme, kad keli dviračiai neturi ventilių. Tik vie- 
ną iš mūsų buvo galima įtarti vagyste. Mes tuoj 
pat pagalvojome apie Pėterį, nes jo dviraciui nuolat 
trūkdavo ventilio. Pėteris išsisukinėjo, bet tai ne- 
gelbėjo. Pagrasinome jam bausme visą mėnesį pūsti 
mūsų dviračių kameras. Tokia bausmė buvo griežta 
ir Zeminanti, tad suteikėme Pėteriui vieną galimybę 
jos išvengti. Jis turėjo išspręsti galvosūkį. Mes var- 
dijome tam tikro realaus skaičiaus savybes, pagal 
kurias Pėteris turėjo atspėti tą skaičių. 

Lucas: „Skaičius dalus iš 4“. 

Franka: „Apskritimo, kurio ilgis уга 2, spindulys ly- 
gus šiam skaičiui“. 

Markas: „Skaičius mažesnis už tris“. 

Oliveris: „Kvadrato, kurio kraštinė yra 2, įstraižai- 
nė lygi šiam skaičiui“. 

Dana: „Skaičius iracionalus“. 

Kolia: „Skaičius išreiškia plotą lygiakraščio trikam- 
pio, kurio kraštinė lygi 2“. 

Pėteris sužinojo, kad iš рогу — Luco ir Frankos, 
Marko ir Oliverio, Danos ir Kolios — tik vienas pa- 
sakė tiesą. Kokį skaičių turėjo atspėti Pėteris? 


SPRENDIMAI 


110. Ar pelnytai išbarė? 


Mama neteisi. Jeigu, kaip ji tvirtina, vaikas bū- 
tų pamelavęs trečią kartą, būtų melavęs ir du kar- 
tus prieš tai. Vadinasi, sūnus sakė tiesą. 


111. Galvosūkis su tortų receptais 


Tania aiškina Stefanijai: „Tavo tvirtinimas klai- 
dingas, nes dviejų nelyginių skaičių suma visada 
yra lyginis skaičius. Bet lyginio ir nelyginio skai- 
čiaus suma visada yra nelyginis skaičius.“ 


112. Kad įvyktų pasimatymas 


Per 8 h arba 480 min turime 16 min laiko skir- 
tumą. Per 4 h arba 240 min turėsime x min laiko 


skirtumą. 
Tad 480: 16— 240 : x, 
16-240 
= —180- " x=8. 


Jei Sabinos laikrodis nuo 8% iki 169 valandų nuo- 
lat atsilieka 16 minučių, tai iki 2090 valandos likusį 
laiką jis eis 4 val 8 min. Vadinasi, 169 valandą Sa- 
bina turi pasukti rodyklę 8 min atgal ir lygiai 20% 
ji galės susitikti su Pėteriu. 
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113. Teisingai ar klaidingai? 

Pirmasis teiginys yra teisingas. Apskritimo cent- 
rą sujungus su daugiakampio viršūnėmis, gaunami 
visiškai tapatūs lygiašoniai trikampiai, todėl dau- 
giakampio kampai lygūs. 

Antrasis teiginys klaidingas, kadangi apie kiekvieną 
stačiakampį taip pat galima apibrėžti apskritimą. 
Trečiasis teiginys klaidingas, kadangi apie kiek- 
vieną apskritimą galima nubraižyti rombą. 
Ketvirtasis teiginys yra teisingas. Apskritimo cent- 
rą sujungus su daugiakampio kampais ir nubraižius 
spindulius iki sąlyčio su daugiakampio kraštinėmis, 
gaunami tapatūs trikampiai. Jie sutampa stačiais 
kampais, sąlyčio spinduliais ir kraštinėmis nuo ap- 
skritimo centro iki daugiakampio viršūnių. Kadan- 
gi taip daugiakampio kampai dalijami pusiau, visi 
stačiakampiai trikampiai yra tapatūs, taigi daugia- 
kampio kraštinės yra vienodo ilgio. 


114. Skaičių rebusas 


Sprendimas paremtas tuo, kad kairioji lygybės 
pusė dalijasi iš 9. Vadinasi, ir suma 44+94+2+a4+4 
turi būti dali iš 9. Bet 4+9+2+4= 19, iš čia a=8. 
Kitų reikšmių skaičius a negali turėti, nes jis ne- 
gali būti nei neigiamas, nei daugiaženklis. Ištraukę 
kvadratinę šaknį iš 492 804, gauname 3(230+1) = 
=702. Taigi (=4. 


115. Plaukai ant galvos 


Zmogus ant galvos daugiausia turi 100 000 plau- 
kų. Taigi mieste, kuriame gyvena per 100000 gy- 
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ventojų, aišku, turi būti keletas žmonių su vienodu 
galvos plaukų skaičiumi. 


116. Tik vieną datą 


Praėjusių dienų skaičių pažymėjus x, sudaroma 
lygtis: 


x 365—x 
qox €^ 


Gaunama х= 146. 
Minėta data yra gegužės 26 d. 
117. Pienininkės skaičiavimai 

Mergaitė išpila pieną iš pilno 3 1 ąsočio į tuščią 
10 I talpos indą, paskui iš pilno 7 1 indo ji vėl 
pripila pieno į 3 1 ąsotį ir išpila jį į 10 1 indą. 
7 litrų talpos inde dar lieka 4 litrai pieno, 3 1 ji 
dar kartą išpila į trijų litrų ąsotį ir perpila į dešim- 
ties litrų indą. Paskutinis litras pieno iš 7 1 indo 
perpilamas į 3 I ąsotį. 10 1 inde dabar lieka 9 litrai 
pieno. Perpylus iš šio indo pieną į tuščią 7 1 indą, 
10 I inde lieka 2 litrai (2=3+3+3—7). 


118. Skaičiai rinkėjo dėžutėje 


Puslapiai Skaitmenys 
1—9 9 
10—99 180 
kiti 3x 
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2649 = 189 + Зх, 
х= 820. 
Rinkėjo dėžutėje esančiais skaitmenimis galima su- 
numeruoti 919 puslapių. 
119. Painus aiškinimas 


 Spresdami uždavinį, turėkite galvoje ne 2 asme- 
nis, o 4 amžiaus tarpsnius, ir painiava bus išaiš- 
kinta: dabartinis Kristijano amžius — 28 metai. Kai 
jis buvo tokio amžiaus kaip dabar Pėtra, jai buvo 
28 == metų. Dabartinį Pėtros amžių pažymė- 
kime x. Tuomet: 


x—14=28—x, 
2x=42, 
x—21. 
Dabar Pétrai 21 metai. 
120. Plėšikų vardai 


Pavardę ir vardą Veitas Šikerlingas žandaras tu- 
rėtų sudėti, nes 4 vyrai vadinasi Veitais, bet tik 3 
vyrai neturi Šikerlingo pavardės. 


121. Karališkasis išmėginimas 


Prie pirmojo drakono valdovo sūnui reikėjo pa- 
pildomai turėti 2 obuolius, prie antrojo — 3-2=6 
obuolius ir prie trečiojo, pas kurį jis grįždamas at- 
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eina pirmiausia,— 4.6—24 obuolius. Trumpiau ta- 
E 


riant, Ferdinandas atneš princesei tik 2 Е бен 


I to, ka nuskyné sode. Taigi 
nuskinti 24 obuolius, jei nori vieną įteikti prince- 
sei. 


karalaitis turi 


122. Laikas pagal tramvajų 

Dėdė ir sūnėnas žaidė šachmatais 2 valandas 15 
minučių. 
123. Įsivaizduokite. . . 


Vaizdumo dėlei tai, kas yra vienas šalia kito, su- 
skaidoma į tai, kas vyksta paeiliui laiko atžvilgiu. 
Tegul vieno rutulio paviršius nudažytas žaliai, ant- 
ro — mėlynai, trečio — raudonai. Kol kas į raudo- 
nąjį dėmesys nekreipiamas. Žalias ir mėlynas pa- 
viršiai sutampa žaliame apskritime. Šis, perkirstas 
raudonu rutuliu, turi du susikirtimo taškus. 


124. Galvosūkis su namais 


1 namas | 2 namas | 3 namas | 4 namas | 5 namas 
namo 
spalva mėlyna | baltą geltona | oranžinė |žalia 
vardas Sibilė Sonia Betina Tomas Svenas 
skanėstas | ledinukai | kramto- |omletas | šokoladas | ledai 
moji 
guma | 
2а151а5 lėlių lėlė parduo- | sviedinys | auto- 
teatras tuvė dromas 
mėgstama 
spalva mėlyna |raudona | geltona |alyvų žalia 
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125. Rastas 


Rasto, kurio skersmuo dvigubai didesnis, svoris 
padidéja keturgubai. Jis lygus 1200 N. Perpus su- 
mažinus ilgį, tiek pat sumažėja svoris. Jis lygus 
600 N. Todėl storesnis ir trumpesnis rąstas turi būti 
dvigubai sunkesnis už ilgesnįjį ir plonesnjjj. 


126. Oro paštas dviračiu? 


Motociklininkas kelyje užtruko 20 minučių trum- 
piau. Jis sutaupė laiko, nes šį kartą iki aerouosto 
nenuvyko. Šių 20 minučių jam būtų prireikę nuva- 
žiuoti nuo susitikimo vietos su dviratininku iki 
aerouosto ir atgal. Važiavimui tik į vieną pusę, pvz., 
nuo susitikimo su dviratininku vietos iki aerouosto 
jam būtų prireikę 10 minučių. Bet mes žinome, kad 
motociklininkas sutiko dviratininką po to, kai jis 
jau buvo užtrukęs kelyje 30 minučių, t. y. praėjus 
pusvalandžiui po lėktuvo atvykimo. Kadangi moto- 
ciklininkas iš pašto skyriaus išvažiavo laiku, ir, be 
šių 30 minučių, jam dar reikėjo 10 minučių nuvykti 
į aerouostą, darome išvadą, kad lėktuvas atskrido 
40 minučių anksčiau, negu buvo numatyta tvarka- 
raštyje. 


127. Sveiki! 


Kiekvienas pirmasis partneris gali pasirinkti 6 ki- 
tus antruosius partnerius. Tai sudaro 42 ryšius. 
Bet kadangi I—II ir II-I pora sutampa, lieka 21 
skirtinga pora, taigi sveikinosi 21 pora. 
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128. Laivai uoste 


Skaičių 4, 8, 12, 16 mažiausias bendras kartoti- 
nis уга 48. Vadinasi, laivai vėl susitiko po 48 sa- 
vaičių, t. y. 1953 metų gruodžio 4 dieną. 


129. Oro prognozė 


Ne, kadangi po 72 valandų, t. y. po triskart 
24 valandų vėl bus vidurnaktis, o saulė naktį ne- 
šviečia (jeigu kalbama ne apie Užpoliarę, kur saulė 
kartais šviečia ir vidurnaktį). 


130. Žaidimas su tramvajų tvarkaraščiu 


1. Važiuojantį tramvajų sutinka visi kiti ta gat- 
ve važiuojantys tramvajai: tik jam išvykus — pir- 
masis tramvajus, tuomet paeiliui visi kiti, pabaigo- 
je — prieš jį išvažiuojantysis, t. у. laukęs galinėje 
stotelėje. 

2. Kas 5 minutės (,santykinis" greitis padvigubėja). 
3. 10 tramvajų. 


131. Amžiaus problemos 


Jei mano amžių išreikšime aikarpa AB (56 pav.), 
o jūsų — CD, tai atkarpa KB rodo, prieš kiek metų 
aš buvau jūsų amžiaus. Bet prieš tiek pat laiko 
jums buvo atkarpa ND= KB metų mažiau. Tai ga- 
lima išreikšti atkarpa CN, kuri yra perpus trum- 
pesnė už AB. Iš to matome, kad ir atkarpa MB su- 
daryta iš dvigubos atkarpos KB. Atkarpoje AB ketu- 
riskart telpa atkarpa KB, o atkarpoje CD — triskart. 
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56 pav. 


Kai būsite tokio amžiaus, kokio aš dabar, jūsų am- 
žius bus išreikštas atkarpa, lygia atkarpai AB, kuri, 
kaip nustatyta, yra keturis kartus ilgesnė už atkar- 
pa KB. Bet ir mano amžius iki to laiko pailgėjo 
atkarpa KB ir išreiškiamas atkarpa, kurioje penkis- 
kart telpa KB. 

Pagal sąlygą 4|KB| +5| KB| =63, t. y. atkarpos da- 
lis KB lygi 7 metams. Vadinasi, jums dabar yra 
21, o man — 28 metai. Tai ir yra pusė dabartinio 
mano amžiaus. 


132. Kubo pjaustymas 


Kubas dviem pjūviais padalijamas į 3 kaladėles, 
kurių kraštinės lygios 10, 30, 30 cm. Kiekviena iš 
šių trijų kaladėlių vėl dviem pjūviais dalijamos į 
tris, kurių kraštinių ilgis — 10, 10, 30 cm. Taip pa- 
daromi 6 pjūviai. Dabar turime 9 kaladėlės, kurių 
kiekvieną dviem pjūviais (iš viso 18 pjūvių) su- 
pjaustome kaladėlėmis, kurių kraštinės lygios 10, 
10, 10 cm. Iš viso reikėjo padaryti 26 pjūvius. Kiek- 
vieną iš likusių 9 kaladėlių perpjovus 2 pjūviais, 
gaunami 27 kubeliai. 
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133. Likutis bezdzionei 


Mažiausią riešutų kiekį pažymėjus a, galima su- 
daryti tokią dioiantinių lygčių sistemą: 


а=9х+1 
4x1—5x5-- 1 
4X2 = 5xs+ 1 
4хз= 9x4 + 1 
4x4—9Xs4- 1 
4х5 = 5х6+ 1 


Kiekviena iš šių lygčių apibūdina vieną iš šešių at- 
liktų dalijimų. Kintamieji xi, X», Xa, X4, Xs уга pen- 
kiems jūrininkams skirti riešutai kiekvieno dalijimo 
metu, o х — riešutų kiekis, atitekęs kiekvienam jū- 
rininkui, dalijant paskutinį kartą. Įstatant reikšmes 
iš apačios į viršų, iš šios sistemos gaunama diofan- 
tinė lygtis 1024а= 15 625х-+- 11 529. Nuosekliai 
sprendžiant šią lygtį, reikia daug pastangų. Bet, 
nagrinėjant problemą bendriau, sprendimą galima 
rasti reliatyviai greitai. Mažiausią reikalingų rie- 
šutų kiekį pažymėję a, jūrininkų skaičių — n ir da- 
lijant beždžionei atitekusius riešutus — r, šią dio- 
fantinių lygčių sistemą galima išspręsti taip: 


a=n-xi+r ` 
(n—1)xi=n:xə+r 
(n—1)xz—n-Xs r 
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(n—1)xs4 1 —n:xa-r 

(n—1)xn=n-Xny +r 
Kintamieji xí, ..., Ха turi tas pačias reikšmes, kaip 
anksčiau pateiktu konkrečiu atveju xi, ..., Xs. Хин 
yra riešutų kiekis, atitekęs kiekvienam jūrininkui, 
dalijant paskutinį kartą. Savaime aišku, turi būti 
r«xas41. Palaipsniui atliekant kintamųjų eliminaciją 
iš apačios į viršų, gaunama 


еее) e tn 


n 
1 
Tum des cute la ) JE 


Skliaustuose — geometrinės progresijos, kurios var- 


n 
+ 


diklis yra т „n+1 narių suma. Pritaikius jai su- 


mos formulę, gautai reikšmei galima suteikti tokį 
pavidalą: 


d= Xni tr 


= nė пл+1—(п— 1). 


Visi čia esantys dydžiai (n, xn41, r) turi būti natū- 
Xni P 

(n—1)* ` 
Atrodytų, mažiausia šio dauginamojo reikšmė yra 
nulis. Bet šiuo atveju gautasis a yra neigiamas 
sveikasis skaičius. 


riniai skaičiai, kaip ir dauginamasis 


Jei ETT =1, tai a jau yra natūrinis skaičius, ir 
161 


jis bus mažiausias, tenkinantis uždavinio sąlygas. 
Aprašytu konkrečiu atveju n—5 ir r=1. Iš formulės 
Xni tr N 
(n—1)" 
a=n"+1— (n—1)-r=55—(5—1)-1, t. y. a=15621. 
Iš čia xx= (1—1)7—r=45—1=1023. 

Per paskutinį dalijimą kiekvienas jūreivis gauna 
po 1023 riešutus. : 


=1 matome, kad 


134. Kaip atrinkti rutuliukus? 


Jums tektų paimti iš dėžutės mažiausiai 38 ru- 
tuliukus. Jei išimtumėte 37 rutuliukus, 9 galėtų būti 
žali, 9 raudoni, 9 geltoni bei 10 juodų ir baltų. Jei 
išimtumėte 38 rutuliukus, 10 tikrai būtų vienodos 
spalvos. 


135. Inteligentiškumo testas 


A samprotavo: „Kiekvienas iš mūsų mano, kad 
jo veidas švarus. Vadinasi, B mano, kad jo veidas 
švarus, ir juokiasi iš nešvaraus C veido. Bet jeigu 
B matytų, kad mano veidas neišteptas, jis stebėtųsi, 
kodėl juokiasi C, nes šiuo atveju C neturėtų pagrin- 
do juoktis. Tuo tarpu B nesistebi, vadinasi, jis gali 
manyti, kad C juokiasi iš manęs. Taigi ir mano vei- 
das juodas“. 


136. Painiava medžiotojo namelyje 


Man reikėjo išnešti 4 batus ir 13 puskojinių. Iš 
4 batų 2 turi sudaryti porą: Iš 13 puskojinių 2 turi 
būti vienodos spalvos ir rašto. Paėmus mažiau ba- 
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tu, visi gali būti skirtingų spalvų. Paėmus mažiau 
puskojinių, taip pat gali nesusidaryti pora. 


137. Bausmė Pėteriui 

Jeigu Kolia būtų pasakęs tiesą, Danos teiginys 
turėtų būti klaidingas, nes tik vienas iš jų turi būti 
pasakęs tiesą. Ši prielaida veda į prieštaravimą, nes 
ir Kolia charakterizavo skaičių kaip iracionalų. Va- 
dinasi, Dana .pasaké tiesą. Tuomet Luco teiginys 


klaidingas, o Frankos — ne. Taigi x= : 


Marko ir Oliverio teiginiai nereikalingi. 
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Ha492 Populiarioji matematika: Vid. ir vyresn. 
mokykl: amž.— V.: Vyturys, 1986.— 162, [2] 
p., iliustr.— (Sužinok ir išmok). 


VDR autoriai K. Hazė ir P. Maukšas knygoje pateikia 
137 matematikos, fizikos, astronomijos ir kt. uždavinius, su- 
pažindina su kai kuriais jų autoriais — žymiais įvairių amžių 
mokslininkais. Daugeliui uždavinių spręsti galima panaudoti 
šaškes, domino kaulelius, degtukus. Visa tai padės įdomiai 
praleisti laisvalaikį, ugdys loginį mąstymą, lavins orientaciją. 
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